GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 46. HAFT. 3—4. N:0 307. 


Remarks on the Ontogeny of Ilenus 
by 


GustaF T. TroEDsson. 


In the first volume of his excellent series »Beitrage zur Kennt- 
nis devonischer Trilobiten» Ricuter! has described a species of 
Dechenella, in which the foremost segment of the pygidium is 
almost free, only laterally connected with the second segment. A 
similar observation was made by RicutEeR in Cyphaspis ceratoph- 
thalmus; but otherwise it has only been observed by BarraNnpbg in 
C. Burmeisteri2 BarranpzE gave to this peculiar case the explana- 
tion that the segment in question was going to separate from the 
pygidium and to join the thorax. Barranpx maintained, as is well 
known, that all the segments behind the head were formed in a 
»pygidium provisoire> which detached the segments forwards, until 
the thorax was complete, and only then was the pygidium definite 
(pygidium véritable»). This view relies on growth-stages from 
ABglina, Arethusina, Sao, etc. Recently Raymonp’, partly on account 
of new observations, has suggested a similar theory (cf. below). 
Ricuver, however, explains the free segment in quite another way, 
suggesting that it is not going to separate from the pygidium but, 
on the contrary, is in the process of fusing it. The most impor- 
tant reason for this is an observation made in Cyphaspis ceratoph- 
thalmus, that the partly free segments mentioned has the same 
peculiar ornamentation as the remaining segments of the tail, but 
quite different to that in the thorax. Occasionally there is also 


1 Die Gattung Dechenella und einige verwandte Formen. — Abh. d. Senckenb. 
Naturforsch. Ges. Bd XX XI. — Frankfurt a. M. 1912. 

2 BaRRANDE, J. Systéme Silurien du Centre de la Bohéme. I:ére Partie: Recher- 
ches Paléontologiques. — Vol. I. Crustacés: Trilobites. Prague 1852. 

3 Raymonp, P. E. The Appendages, Anatomy, and Relationships of Trilobites. 
— Memoirs of the Connecticut Academy of Arts and Sciences. Vol. VII. — New 
Haven, Conn. 1920. 
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an additional thoracic segment intercalated between the last (sixth) 
one and the pygidium in the same species, and this shows exactly 
the ornamentation of the thoracic segments, »kann sich also nicht 
durch Ablésung vom Vorderrand des Sechwanzschildes gebildet 
haben»!. Further, in Dechenella Kayseri the second foremost tail 
segment has a pair of small facets placed like those of the first 
segment and apparently adapted for the same purpose, 1. e. to 
articulate with a free segment in front of it. These facets are, 
according to RicuTeR, remains from an earlier stage in which they 
belonged to the anterior margin of the tail. Ruicurer claims, there- 
fore, that we have definitively to give up the theory advanced by 
BarRANbDE and, above all, by Zrrret, that the thorax grows through 
the incorporation of segments from the pygidium, »eine Vorstellung, 
die iiberdies der allgemein angenommenen Entwicklungsrichtung 
vom Eninzelglied zum Gliederverband entgegenlauft und wider- 
spricht» (1. ¢.). 

In other words, Ricurer believes, somewhat like J ®KEL,? that 
there is a budding-place (»Sprossungsgiirtel») between the thorax 
and the pygidium in the trilobites, and that from this seg- 
ments originated forwards and backwards to join the thorax or 
the tail. The few known pygidia with more segments than in 
the adult, for instance AVglina rediviva, have, according to Bar- 
RANDE, not yet cast off the foremost segments, while RicutsR as- 
sumes that their hindmost segments are going to fuse together. This 
was also the way the present writer explained such a phenomenon 
in Dalmanites eucentrus (cf. below). It may, however, quite as 
reasonably be explained in agreement with BARRANDE’s view, as 
was recently done by Raymonp (1. ¢., p. 136). 

The information given by Ricurer seems at first sight to prove 
the accuracy of his idea, but as soon as the statements are studied 
a little more closely we begin to feel doubtful. A variable num- 
ber of segments of the thorax is in full accordance with BARRaNpE’s 
theory, at least when, as is the case here, there are specimens in 
which the foremost segment of the tail is partly free. Then again, 
it is a well-known fact that the ornamentation is able to change 
during the individual growth. Therefore, it is not at all impossible 
that a segment which, at a moult, is incorporated with the adjacent 
part of the body will be assimilated with the latter also with 
respect to the ornamentation. An examination of the figures of 

1 RicuTer, 1. c., p. 270. 


* Jmxet, O. Beitrage zur Beurtheilung der Trilobiten. — Zeitschr. d. D. geol. 
Ges Bd 53. — 1901. 
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Dechenella Kayseri, given by Ricuter,! shows that the anterior 
two segments of the tail are more or less devoid of the ornamenta- 
tion of the hinder ones. It is interesting to note that in reality 
these two segments are those mentioned above which possess the 
articulating facets, which otherwise characterize the thoracic seg- 
ments and the foremost one in the tail. What sort of decoration 
did belong to the thorax I have not been able to find out. How- 
ever, it is quite possible that the absence of ornamentation, as well 
as the presence of the facets, indicates an incipient separation from 
the pygidium. Anyhow, the ornamentation of the shell cannot be 
considered as the decisive factor in proof of the origin of the seg- 
ments, at least not in the degree ascribed to it by Ricuter. The 
facts stated stand, however, well together with the above sugges- 
tion that the ornamentation is able to change during moulting. 
Granting that the ornamentation is secondary in relation to the 
segmentation and even might have originated at a moult this sug- 
gestion is most probable. 

On the other hand, a sculpture or a structure which helps us to 
recognize a certain segment is sometimes of considerable value in 
identifying the segments of different growth-stages. An interest- 
ing case of this kind is seen in lina (Cyclopyge) rediviwa, as 
emphasized by Raymonp who has had type specimens at his dis- 
posal. The latter describes the case as follows (p. 186): 

»The third segment of the adult of this species, that is, the fourth 
from the pygidium, bears a pair of conspicuous cavities on the axial 
portion. In a young specimen, 7 mm long, the third? segment bears these 
cavities, but as the thorax has only four segments, this segment is also 
the second instead of the fourth ahead of the pygidium. The pygidium 
itself, instead of being entirely smooth, as in the adult state, is smooth 
on the posterior half, but on the anterior portion has two well formed 
but still connected segments, the anterior one being more perfect than the 
other. These are evidently the two. missing segments of the thorax, and 
instead of being in the process of being incorporated in the pygidium, they 
are in fact about to be cast off from it to become free thoracic segments.» 

Tt is evident that a development of this kind can be proved only 
by studying species that, like Eglina rediviva, hava a fixed num- 
ber of segments in both thorax and pygidium. Such have also 
been figured by Barranpz, though no one else seems to have 
observed their ontogenetic value. I allude here to species of the 
genus Illenus, viz. I. Wahlenbergianus, T. Panderi, and I. Hisin- 
geri. The first two have, when adult, 9 segments in the thorax, 


SUI Vneee aed een Res ‘ : 
2 Raymonp has »second« which certainly is wrong. 
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the last one 8; like other species of Illenus they are devoid of 
segments in the pygidium. There has, however, been found at least 
one young specimen of each, all having connected segments in the 
tail and a small number of free thoracic segments, but the total 
number of the segments is in any case identical with the num- 
ber of thoracic segments in adult specimens. For instance, the 
young specimen of Illenus Wahlenbergianus has 4 segments in the 
thorax and 5 in the pygidium, that of J. Panderi 5 and 4 respec- 
tively, and that of J. Hisingert 4 and 4. A similar condition was 
observed in J. Katzert and J. Zeidlert.1 Both have 10 segments 
in the thorax when adult. Of the former one young individual 
shows 8 segments in the thorax and 2 connected ones in the pygi- 
dium; of the latter there are, however, except one with 7 thoracic 
and 3 tail segments, two less developed specimens, viz. one with 
3 segments in the thorax and three in the tail, and another with 
8 thoracic but no tail segments. It seems to me that BarRANDE 
draws the only possible conclusion from these facts when he 
says. that: »Le thorax s’accroit successivement des segmens qui 
se détachent du pygidium?». 

Young specimens of Ill@nus are, like those of most other trilo- 
bites, comparatively rare and, therefore, not well known. In his 
monograph on the Swedish species of this genus Hom? mentions 
that small head-shields and tails of I. Linnarssoni have been met 
with in the Lepteena limestone of Dalarna. And Ournt has described 
small specimens from the Trinucleus shale of Scania as I. longi- 
frons. This is all I have found of such remains in the Swedish 
literature on the subject, and outside of Sweden the above-mentioned 
specimens with connected segments in the pygidium figured by 
BaRRANDE are, as far as I am aware, the only early stages of 
Illenus that are more closely known. 

However, when collecting in the Ordovician Staurocephalus shale 
of Sweden the present writer was fortunate enough to find series 
of cranidia and pygidia, belonging to I. Hisingeri or to a closely 
allied species, i. e. in two different localities at Tommarp in S. E. 
Scania. When adult the Tommarp species differs from the Bohe- 
mian in the fact that thorax and pygidium are more equal in 


1 BARRANDE, Syst. Sil. I. Suppl. 1872. 

2 BaRRANDE, 1. c. 1852, p. 270. 

5’ Houm, G. De svenska arterna ay trilobitslagtet Illenus (D — Ak 
pyhandiing Me Stocknoln 1663, P o—2a0) : TO 

* Orin, E. Om de chasmopskalken och trinucleusskiffern mots de bildni 
i Skane. — K. Fys. Sillsk. Handl. N. F. Bd 17. Nr 3, — Medd. Lunds Geol wait 
klubb, Ser. B, Nr 1. — Lund 1906. 
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size, and the doublure of the pygidium narrower, viz. */4 instead 
of 1/s of the length of the pygidium; further, the pygidium has a 
pair of small striated facets, not recorded by Barranps, at its 
anterior border, but it is very possible that they are hidden in 
BaRRANDE’s specimen by the last pair of pleura in the thorax. As 
in the Bohemian species there are 8 segments in the thorax, of 
which the foremost one has longer and thicker pleure than the 
hinder ones. Of the Scanian form there has also been found one 
entire specimen (Fig. 9). Most interesting are the tails, of which 
the figures show some stages of a fairly complete series of develop- 
ment. Their dimensions etc. are seen in the following table, which 
might also serve as an explanation of the figures: 
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Figs. 1—8. Growth-stages of the pygidium of Illenus Hisingeri (var.?). Diagram- 
matic figures. See also the following table. 
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Number | Annulated | Length ; 
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Latte te kite 2? | 2.1 0,94 | 8 c:a 80 % 0.1 x & T 8 dt 

Cee pape 21h) PLoS Sim eee 80 4 O14) x OU psa 

Oa SuetL ae ay: 2.7 1.3 6 67 % 0.15 x 8 17 D2 

4 35 2 4 40 % 0.2 (5 A Gl} 

BY | ae" ee 3.5 2 4 40 % 0.2 xe 7 17 D2 | 
| | (2.63 4 35 4%) ‘ | 
| 6 ao “clpcoe 85-8 | 4 O17 2 21 % 0.28 x 7 4h 8 d 
Rivee te fn 5 3.5 3 29% | 088| x5 | 17 De 
ewe Oo i 6.5 0 Ognl ktheres ee | er iaed 
| 5) 


The measurements were made in microscope and the enlarge- 
ments are given approximately only. No. 6 with only 2 segments 
is incomplete; the figures of the upper line have been estimated 


Fig. 9. Illenus Hisingeri (var.?), almost entire specimen, from Tommarp, Province 
of Scania (Sweden). Size x 2,5. 


for a pygidium with 4 segments. If, on the other hand, there were 
only three segments, the entire length of the pygidium has been 
2.40 mm and the annulated part has amounted to 29 %, which pro- 
bably approaches the correct figure most closely (cf. below). 

From this table it appears that during the growth of the pygi- 
dium from 1 to 6.5 mm (adult) in length the number of segments 
diminishes from 8 (i. e. the number of segments in the thorax of 
the adult) to 0, at the same time as the segment-bearing part is 


? Trorpsson, G. T. Om Skanes brachiopodskiffer. — K. Fysiogr. Sillsk. Handl. 
N. F. Bd 30. Nr 3. — Medd. Lunds Geol. Faltklubb. Ser. B. Nr 10. — Lund 1918. 
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reduced from 80 % to the same minimum. But the relative size of 
the segments is always constant: 8 segments occupy 80 %, 6 seg- 
ments 60 to 70 %, 4 segments 40 % etc. of the length of the pygi- 
dium. The smallest specimens found, with 8 segments, and the 
succeeding ones up to those with 6 segments inclusively differ very 
little in size. The increase during this period keeps pace with the 
decrease from the loss of the segments, and affects the segments 
as well as the other part, which is designed to form the final py- 
gidium. In the following stages the increase dominates entirely. 
The smallest tails are 2 mm in width, the adult ones 11 to 12 
mm; the length is somewhat more than half the width but varies 
in different individuals, subject to the degree of squeezing. 

If these facts be compared with the above-mentioned observa- 
tions of BARRANDE on the invariable number of segments in Jlle- 
nus, the only reasonable explanation of the disappearing of the 
segmentation in the pygidium is this: the visible segments are 
going to become free and be incorporated in the thorax; and there 
is accordingly no fusion of the hinder segments in the pygidium. 
For the correctness of the first of the suggestions I cannot, it is 
true, give more positive proof than that advanced by BARRANDE 
and Raymonp, but the dissimilarity between the first stage with 
one, and the second stage with two, partly free segments, which 
are after all incipiently free, argues decidedly in favor of this opinion. 
However, this evidence is not altogether unchallengeable, inasmuch 
as the measurements given do not settle the sequence of age; for 
the first specimen is a little damaged posteriorly, which is perhaps 
sufficient to explain its smaller size. 

On the other hand fusion of the posterior segments is out of the 
question, for the hinder limit of the segmentation is always well 
marked. If the segments had been effaced during the growth this 
would have affected all segments in the same degree, and not suc- 
cessively, in such a manner that the furrows disappear one by one, 
the last one being always pronounced. The markedly bordered 
segmentation is well shown in the figured series of pygidia. Those 
from loc. T. 8 are well preserved with smooth shell, in which the 
furrows are especially distinct, while the specimens from loc. 17 are 
corroded by rust but, nevertheless, by means of their segmentation, 
show complete parallellity with those from Z' 8. On account of 
the rough surface, however, the furrows are sometimes badly pre- 
served (cf. figs. 5 and 7). 
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These observations on the origin of the thoracic segments in Jlle- 
nus might be completed with some remarks on the nepionic pygi- 
dium of Dalmanites eucentrus mentioned above. 

As previously stated by the author! there are two very closely 
allied species (or varieties) of Dalmanites in the uppermost part 
of the Ordovician of Scania, namely 

Dalmanites mucronatus in the top of the Dalmanites beds, 

» eucentrus in the base of the Dalmanites beds, and 
> mucronatus in the Staurocephalus beds. 

D. eucentrus differs from D. mucronatus mainly in having only 
6 pairs of pleural ribs in the tail instead of 8. These two species 
are characteristic index fossils and never appear together. There 
are, however, some reasons for the suggestion that we have only 
to do with one single species, that during one period? (subzone of 
Dalmanites eucentrus) did not develop as many tail segments as 
normally. Moreover, the characteristic shape of the pleure in the 
tail of Dalmanites eucentrus is sometimes found in the neanic stage 
of D. mucronatus too. In the head-shield also the dissimilarities 
between the two trilobites are due to a less degree of development 
in D. eucentrus. ® 

The nepionic pygidium belonging to D. eucentrus* possesses 8 
pairs of pleure like the adult of D. mucronatus; most of the pleu- 
ral ribs, especially the foremost ones, are extended into free spines, 
while the adult has entire lateral edges. The latter fact has also 
been observed by Barranpe in Dalmanites socialis and Sao and 
involves the same problems as already discussed for the part of 
Illenus. On the other hand, the number of pleural ribs must be 
regarded as a tendency to maintain the same number of tail seg- 
ments as in the ancester D. mucronatus; but during the individual 
growth the budding of new segments stops in an early stage and, 
therefore, since the thorax has got its full number of segments (11) 
there will remain a deficiency in the tail. If this be right it is 
very possible that the reappearing of D. mucronatus in the top of 
the Dalmanites beds depends upon its being again capable of full 
development (I. c., pp. 70 —71 and 97).° 


* * 
* 

1 TROEDSSON, l. c., pp. 96—97. 

2 or in a special facies? 

° The position and size of the eyes of the latter agree not only with the gerontic 
stage of D. mucronatus, as was originally pointed out (1. ¢., p. 96), but also with 
its nepionic stages. 

4 Trorpsson, |]. c., Pl. I, fig. 23. 

° Cf. also JaxKen, |. ¢., p. 144—145: >... die Entfaltung einer geringen Segmentzahl 
scheint vielfach auf Hemmungen des ontogenetischen Ausreifens der Formen zu beruhen.> 
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From the preceding it might be gathered that the development 
of the thorax by incorporating segments from the pygidium is a 
normal progress amongst the trilobites. Therefore, we have to 
abandon Ricutsr’s and J#KuL’s opinion on the position of the bud- 
ding-place. Consequently RicuTEr’s interpretation that the boundary 
between the thorax and the pygidium is predestinated in whole 
phylogenetic branches is not in accordance with the facts. 

On the contrary, all known instances point to a more posterior 
position of the budding-place. In this respect the trilobites are 
generally compared with the annelids, in which the new segments 
develop from the hindmost segment of the body. This budding 
zone detaches segments only forwards (opisthoserial type). The 
foremost segment is accordingly the oldest one, while the one in 
front of the anal segment is the youngest (The law of Mitnz- 
Epwarps)'. But this is also the case in all other arthropods and 
as for the trilobites it was stated by Buxcuur already 30 years 
ago on account of the regularly diminishing of the limbs towards 
the anal segment, and recently it has been still more emphasized 
by Raymonp: 


sThis regular gradation shows.... that the growing point of the trilo- 
bites is, as in other arthropods, in front of the anal segment.» 
a »If a new segment were introduced at a moult in front of the 
pygidium, that segment would probably have less fully developed appen- 
dages than those adjacent to it, and so make a break in the regular suc- 
cession.” 


* * 
* 


In the assumption of a budding zone in the posterior end of the 
trilobite trunk we must also presume an annulate structure of the 
definitive pygidium in Jllenus. And this is really the case too. 
In a pygidium, fig. 4, with a particularly well preserved surface 
a posterior extension of the rhachis with three segments are vi- 
sible, in a good light and under high magnifying power, behind 
the four distinct ones in the figure. This segmentation, only 
slightly traced outside the rhachis, is less developed than the hind- 
most one in the still smaller pygidia, and certainly does not cor- 
respond either to the latter. It is probably nothing but the em- 
bryonic annulation that never reaches the same development as the 
thoracic segments. On account of its apparently unsegmented struc- 


1 Of. for instance Hamer, K. Phylogenie der Wirbellosen. — >Kultur der Gegen- 
wart> III: 4, 4. — Leipzig 1914. P. 489. 
2 RaymonD, |. ¢., p. 68. 
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ture the pygidium of Illenus may easily give us the idea of a 
perfect fusion of segments, while in reality it is only a matter of 
an earlier cessation of the development towards free segments than 
in other trilobites. Thus, Illenus has a less developed, which does 
not mean a more primitive, pygidium than in most of the contem- 
poraneous trilobites. 

In the trilobites, best seen in those with a well annulated py- 
gidium, for instance in Dalmanites, there are always more segments 
in the rhachis than in the lateral lobes of the pygidium, because 
the hindmost segments are only developed medianly. And in De- 
chenella and Cyphaspis the foremost segments of the pygidium is, 
according to RicuTER, connected with that behind, only close to the 
lateral border, in a stage when articulating facets have already 
begun to develop on the second foremost tail segment. Looking 
upon these facts in accordance with the above explanation, we 
trace a regular course of development: the segments appear first 
in the rhachis, later on they develop also laterally and, when going 
to separate from the pygidium, the axial portion is the first to 
become free. 
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Skalgrusomradet vid Linneviken jiimte nagra andra skalfére- 
komster pi nordyvistra Tjérn. 


Ay 


Ivar D. WALLERIUS. 


Om skalgruslokalen vid Linneviken har ett kort meddelande laim- 
nats av mig i G. F.F. 44 (1922): 140, dar platsens lage kan ater- 
finnas pa en karta i uppsatsens bérjan, fig. 1. Sedan dess har jag 
ofta besékt lokalen fran min narbeligna sommarstuga vid Kyrke- 
sund och kunnat folja de féraéndringar i profilerna, som blivit en 
foljd av grusets fortsatta exploatering for vagunderhall och som 
gjort en korrigering av de i némnda uppsats lamnade uppgifterna 
behivlig. De bdda senaste aren har material bortforts fran Linne- 
vikens grustag i en omfattning, som synes hota de kanske intres- 
santaste partierna med férstéring. Aven av denna anledning har 
jag agnat ett mera ingdende studium at Linneviksomradet, vilket 
sikerligen star i frimsta ledet bland postglaciala fyndorter i vart 
land. Till redogérelsen for resultaten hérav fogas nagra iaktta- 
gelser fran andra skalférekomster i trakten: Kyrkesund, Onneréd 
och Pirlanda. 


Linneviken. 


A den bifogade kartskissen, fig. 1, anger det obetecknade omra- 
det skalgrusets ungefarliga utstrackning; i norra delen ar dess 
grins ej iakttagen. Dalgdngens passhéjd ligger i dess smalaste 
del 6.5 m 6. h Darifran sluttar terringen ganska jamnt i langd- 
riktningen At bdda sidor, sa att lutningen dr obetydlig, sarskilt 
inom det sydligare partiet. De omgivande bergen na sin stérsta 
héjd pa dmse sidor om passpunkten. (Fig. 2.) Fran 50-meters- 
hojden i V, dar de urgamla stenkumlen »S:t Olofs valary aro be- 


1 Héjdsiffrorna aro i regel bestimda medelst nivellering. 
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lagna, har man en god 6verblick éver Linneviksdalen med omgivy- 
ningar och dessutom en storslagen utsikt dver hav och skargard 


Se 


Js o 


k 


if 


lls EJ Lera 
[Ey Skalgrus i dagen 
RRA Sty randblock, kla 


Fig. 1. Kartskiss 6ver dal- 
gangen NNV om Linneyiken. 
Det obetecknade ar skalgrus. 
Siffrorna ange héjd i m 6.h., 
bokstiverna iro lokalbeteck- 
ningar, anvanda i tetxen. 


(1: 4000.) 


fran Marstrand i S till Karingon i N. 

Har nedan redogores narmast for de a 
kartskissen med bokstaver betecknade lo- 
kalerna och deras fauna. For artbestaém- 
ningen har rikligt jamférelsematerial 
stillts till mitt forfogande a Géteborgs 
naturhistoriska museum av prof. L. Ja- 
GERSKIOLD; till honom och amanuensen vid 
museet P. Henricr star jag ock i tack- 
samhetsskuld for bitride vid de funna 
formernas identifiering. 

Sdsom frekvensbeteckningar anvadndas 
a = allman, s = sillsynt, varjaémte i som- 
liga fall antalet funna exemplar angivits. 
Vid musslorna betyda dessa siffror an- 
talet funna skalhalvor. Ovriga former 
iro antraffade mera sporadiskt, utan att 
de dock kunna betecknas sdsom siallsynta. 


Lokal a. Har anstar till ung. 2 m hojd 
6. h. en mérkgra, skalfri lera, nu_ till- 
ginglig i ett par gropar, dar leran ham- 
tats for byggnadsindamal. Vid naémnda 
niva Overgar den i en |jusare, rikt skal- 
forande lera, vars fataliga arter angiva 
senglacialt ursprung: 

Mya truncata L. var. uddevallensis Hane. 

Saxicava arctica L. 

Astarte elliptica Br. 

Balanus porcatus Da Costa. 

Allmannast aro Saaicava och Balanus. 
Formerna aro timligen smavixta. 

Den skalférande lerans miktighet har 
ej kunnat direkt konstateras, men den 
torde knappast 6verstiga 0.5 m. Kall- 
sprang ovan lokal a gira marken ytter- 
ligt blét, varjimte skalgrus fran den post- 
glaciala banken nedsvammats i lerans yt- 
ligare delar. 
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Lokal b. Ett mindre grustag, pa lang tid ej anvant och till 
stérre delen igenrasat. I bottnen star alltid grundvatten. Fast 
anstaende lager antraffades i ringa utstréckning vid 2.9 m hojd, 
bestaende av ett lerigt skalgrus med grundmassa av Mytilus- och 
Balanustragment. Hir insamlades: 


Mytilus edulis L. Saxicava arctica L. 
Modiola modiolus L. Balanus crenatus Brua. 
Mya truncata var. uddevallensis 

Hane. 


Detta skalgrus underlagrar sikerligen omedelbart det narmast 
beligna skalgruset i Linnevikens stora grustag, dar de nu foljande 
lokalerna c—g Aterfinnas. Pa kartskissen fig. 1 har grustaget i 


Forf. foto aug. 1923. 


Fig. 2. Linneviken och dess dalgang mot NNY. 


sin helhet beteckningen for »skalgrus i dagen», fastiin en ratt stor 
del numera dr igenrasad och évervuxen.' Grustagets sydliga vigg 
foreter fortfarande en ganska lang och frisk profil, som visar ett 
undre lager. av oskiktat skalgrus och ett dvre, mindre miktigt, 
av strandskiktat. Mellan dessa bada lager rader diskordans, 
som dock framtrider blott dar profilerna ga i dalgangens langd- 
riktning och visa det strandskiktade grusets stupning at skal- 
bankens distala anda. I den profil, som fig. 10 i min uppsats av 
1922 avbildar, framtrider av nu naémnda anledning icke diskordan- 
sen. Denna profil ar fran den del av skalgruset, som anstar vid 

Lokal ce. Har finnes underst oskiktat skalgrus 0.85 m, daréver 
0.05 m sand med skalfragment, sedan strandskiktat skalgrus 0.5 m, 


1 Sasom synes 4 kartskissen, skjuter ett litet parti av berggrunden upp ur skal- 
-banken strax S om stora grustaget. Det nar en hojd 6. h. av ca 8 m, och det har 
utgjort ett ensamt litet skaér i Linneviken, medan det postglaciala havet vid sin re- 
gression passerade 8—5 m-nivan. Dess lage gir det lampligt som orienteringspunkt 
fér lokalerna i stora grustaget, vars grinser dro utsatta for oberakneliga férandringar. 
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varpa féljer c:a 0.1 m jordbetackning.’ Det oskiktade skalgrusets 
erundmassa paminner om det vid lokal b anstaende och utgores av 
éverviigande Balanus- och Mytilusfragment. Gruset 
dr tamligen grovt, sandblandat och sirskilt 1 undre 
delen s& pass lerhaltigt, att man kan lisbryta sam- 
manhingande stycken, som aven efter torkning be- 
halla sin form. Mycket ofta patraffas hela ex. av 
Balanus crenatus, sirskilt den forlangda, uppat ut- 
vidgade form, som denna art antager, nar den tatt 
sammantringd vixer pa konvext underlag, figseds 
Fig. 3. Bala- I jamférelse med Balanus och Mytilus trada de andra 
el le hir funna formerna mycket tillbaka i antal; vid 
form frin lo- férsta paseende kan det forefalla, som om inga andra 

kal ¢.*/.  funnes an Balanus crenatus och Mytilus edulis. Ov- 
riga har antraffade arter dro foljande (frekvensbeteckningarna gilla 
dessa inbérdes): 


Anomia ephippium L. Litorina litorea lL. s. 

> aculeata L. > yudis Mat. 
Cardium fasciatum Mont. Rissoa parva Da Costa s. 
Macoma calearia CHEMN. > interrupta AD. s. 
Saxicava arctica L, Onoba striata Mont. s. 
Astarte compressa Mon. 1. Triforis perversa lL. 
Nucula nucleus Li. 1. Bittium reticulatum Da Costa. 
Venus ovata PENN, a. Nassa reticulata L. 
OCorbula gibba Ou. 1. Purpura lapillus L. 
Lepeta ceca Misuu. Buccinum undatum L. 1. 
Patella vulgata L. 1. Echinocyamus pusillus Muu. a. 
Tectura virginea MULL. a. Echinus esculentus L., taggar a. 
Gibbula cineraria L. Toxopneustes drébakiensis Mibu, 
Lacuna divaricata Far. a. d:o. 

»  pallidula Da Costa. Verruca stromia MU. s. 
Lunatia intermedia Putt. Balanus porcatus Da Costa s. 


Natica clausa Brop. 1. 


Detta skalgrus, som jag i det féljande for korthets skull benim- 
ner Balanus-gruset, fortsitter intill berget i V. Om man vid sin 


; Profilen bet Pare betydligt mindre héjd an 1921. 

A. W. Matm, Om cirripeder funna vid Bohuslins kust (G6 i 
museums 4rsskrift fdr 1881, Géteborg 1882) s. 27. En ‘atchenmer oui 
stacéavdelningen a Goteborgs naturhist. museum, vilken delvis ar bekladd med Ba- 
lanus crenatus. visar 4 ryggskalet former avy denna, som i hég grad likna de i fére- 
varande lager vid Linneviken ymniga. Den ovannimnda férlangda formen, som ar 
si avvikande fran den vanliga och som har sirskild betydelse for fragan om det 
oskiktade skalgrusets tillkomst, betecknas i det féljande som f. elongata. 
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undersékning av det oskiktade skalgruset komme att stanna vid 
lokal ¢ och vad som ligger V darom, skulle detta lager giva den 
forestillningen, att det postglaciala skalgruset i stora erustaget 
vore relativt fattigt och ointressant. Men annorlunda blir det, om 
man fortsatter dsterut. 

Lokal d. Pa de fa m, som skilja lokalerna ¢ och d, undergar 
det oskiktade skalgruset en dverraskande féraindring. Balanus och 
Mytilus trida tillbaka i skalgrusets grundmassa, som blir desto 
rikare pa smaformer: Bittiwm, Rissoide, m.m. Till belysning av 
gruset dels vid lokal d, dels pa 2 och 4 m avstand darifran i rikt- 
ning mot lokal c. Siffrorna ha blivit 


pa 4 m avstand fran lokal d 120, 


fy Wy > » > » 330), 
tL mloa ween te ores Taf O0! 


I 20 cm? ay Balanus-gruset V om lokal ¢ antriffas méjligen ett 
eller ett par exemplar av sadana smaformer. 

Det oskiktade skalgruset vid lokal d ar pa det hela taget mindre 
grovt och lerigt an vid c, ocksa mera eftersékt som viggrus. Detta 
Bittiwm-grus, som det kan kallas till skillnad fran Balanus-gruset, 
innehaller en synnerligen rikhaltig Zapes-fauna, som gor lokal d 
till den mest givande fyndplatsen inom Linneviksomradet. Foéljande 
former aro har bestamda: 


Anomia ephippium L. Cardium (Laevicardium) norvegt- 

»  patelliformis L. cum SPENGL. 

> striata BroccHt. Cyprina islandica L. a. 

> aculeata L. _ Astarte compressa Mont. a. 
Ostrea edulis L. — - > elliptica Br. 1. 
Pecten varius L. Venus gallina L. s. 
Nucula nucleus L. ' »  (Timoclea) ovata PENN. a. 
Mytilus edulis L. a. Tapes aureus L. 
Modiola modiolus L.. »  decussatus L. 5. 
Modiolaria discors Li. s. »  pullastra Monv. s. 
Cardium edule L. a. »  virgineus L. 2. 

> fasciatum Mov. a. Lucina borealis L. a. 

> nodosum 'TURT. s. Lucinopsis undata PENN. s. 

> minimum Pur. Dosinia exoleta L. s. 

> exiguum GMEL. > lincta Pour. 1. 

> echinatum L. s. Lepton nitidum Tur. 

» . sp. 1 fragment. Montacuta bidentata Mont. 


Mactra elliptica Br. a. 


al 
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Abra alba Woop. 
» nitida Miu. 1. 
Macoma calcaria CHEMN. s. 
> baltica L. s. 
Psammobia vespertina CHEMN. 6. 
> ferrdensis Us 
Solen ensis li. s. 
»  efr siliqua L. 2. 
Mya truncata L. a. 
Saxicava arctica lL. 
Thracia papyracea Pou s. 
> villosiuscula Maca. 1. 
Cochlodesma pretenue Putt. 1. 
Corbula gibba Ou. a. 


> 


Ss 


Boreochiton marmoreus Fasr.) % 
> yuber Lows. 

Callochiton laevis Punn. 

Lepidopleurus cancellatus Sow. 


» cinereus li. 


—e 


enstaka platar 


Patella vulgata L. a. 
Tectura virginea MUL. a. 
Lepeta ceca Mit. 1. 
Molleria costulata Mot. s. 
Gibbula cineraria L. a. 


> tumida Mont. 
Lunatia Montagui Fors. 

> intermedia PHIL. 
Intorina litorea L. 

> rudis Mart. a. 

> obtusata L. s. 


Lacuna divaricata Fapr. a. 

»  palidula Da Costa a. 
Hydrobia ulve PxEnn. s. 

» efr minuta Tort. a. 
Onoba striata Monv. a. 

»  aculeus GOULD a. 

»  vitrea Mont. 1. 
Cingula soluta Pun. s. 
Alvania punctura Mont. s. 

> cimicoides Fors. s. 
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Rissoa parva Da Costa a. 

» vy. discrepans Br. 

» interrupta AD. a. 

» violacea DEsM. 
Rissostomia membranacea Av. 
Cecum glabrum Mont. s. 
Skenea planorbis Fasr. 8. 
Bittium reticulatum Da Costa a. 
Cerithiopsis tubercularis Mont. 1. 
Aporrhais pes pelecant L. 
Triforis perversa lL. 
Scalaria clathrus L. s. 
Turbonilla indistincta Mont. 
Parthenia interstincta Monv. 
Odostomia unidentata Mont. s. 
Eulimella acicula Putt. s. 
Homalogyra atomus Putt. s. 
Clathurella linearts Mont. 
Mangelia nebula Mont. 1. 
Raphitoma anceps Ktcuw. 2. 
Nassa reticulata L. a. 
Purpura lapillus L. a. 
Buceinum undatum IL. 
Utriculus truncatulus Brua. 

> mamnulatus Pur. 1. 

Rotalina Beccarii Li. a. 
Polystomella crispa L. s. 
Pomatoceros triqueter L. skalfrag- 

ment. 
Serpula sp. skalfragment. 
Spirorbis sp. 
Echinocyamus pusillus Muu. a. 
Echinus esculentus L. 
Toxopneustes dribakiensis 

Mut. 

Brissopsis lyrifera Fors. (?) 


_ 


taggar a, skal- 
fragment s 


Balanus crenatus Brua. a. 
> balanoides I. 


cg eee 


eA 
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Balanus porcatus Da Costa s. Hupagurus sp. klofragment. 
Verruca strémia Mutu. Galathea ? sp. 


Molluskfaunans sammansiittning i Bittiwm-gruset vid lokal d ar, 
om Bréaeers indelning foljes, 10 arktiska, 40 boreala och 49 syd- 
liga former, och da summan dr 99, angiva dessa siffror ocksa den 
procentiska sammansittningen.1 Om de enstaka, mycket ndtta ex- 
emplaren av Astarte elliptica och Lepeta ceca franriknas och hinsyn 
tages dartill, att Mya truncata uteslutande forekommer i typisk, 
tunnskalig form, bliva siffrorna resp. 7, 41 och 49. Motsvarig- 
heter till denna sammansadttning synas narmast vara att finna i 
vissa av Kristianiafialtets lagre Tapes-bankar. Bland de av An- 
TEvs analyserade skalbankarna i norra Bohuslin finnas nagra, vil- 
kas procentiska sammansiattning nérmar sig Bittiwn-grusets, t. ex. 
Lejonkallan, Nordkoster, men faunan foreter i 6vrigt ingen patag- 
ligare 6verensstimmelse.? Med sin formrikedom och utpriglat syd- 
liga typ torde Bzttiwm-gruset vid Linneviken intaga en sirstaéllning 
‘bland de kanda bohuslinska skalférekomsterna. 

Det ar en profil av relativt ringa utstrackning, som limnat de 
a fdrteckningen har ovan upptagna 114 formerna. Héjden dr i 
genomsnitt 0.7 m och langden c:a 2 m. Hela ton av grus ha i 
somras utgrivts vid lokal d, men da darvid oundvikligen det dver 
liggande strandskiktade gruset inblandats, har jag endast undan- 
tagsvis kunnat begagna mig av detta material. Den ojimfoérligt 
stérsta delen av de funna arterna dr tagen direkt ur profilen. Prov 
av skalgruset fran olika punkter ha dessutom granskats med lupp 
och delvis under 4C x foérstoring. 

Det undre Bittiwm-gruset innehaller inga andra former an den 
dvre delen, men den senare, ungefir 0.4 m, dr avgjort rikhaltigare, 
och till denna synas speciellt sddana sydliga arter som Tapes de- 
cussatus, Psammobia vespertina och Dosinia-arterna vara inskrankta. 
Sésom en egendomlighet kan framhallas, att just dessa musslor 
vanligtvis antraffats pa var sin ratt begraénsade flack i profilen, dar 
de salunda varit ndgorlunda allmanna, under det att de ej iakt- 
tagits annorstides i brttrwm-gruset. 

Faunan foreter en blandning av former fran grundare och dju- 
pare vatten, fran slam- och grusbotten. Bevaringssdttet ar ganska 
olika. Av mera nétning resp. langre transport eller omlagring aro 


1 W. GC. Broéccrr, Om de senglaciale og postglaciale nivaforandringer i Kristiania- 


feltet. Kristiania 1900—Ol. s. 652. 
2 —, Anrevs. Postglacial marine shell-beds in Bohuslin, G. F. F, 39 (1917): s. 


247 ff. 
16—240334. G.F. F. 1924. 
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i synnerhet de storre exemplaren av litoralformerna priglade. Sal- 
lan finnas oskadade exemplar av Litorina litorea, diremot ganska 
allmant helt sm& exemplar av Letorina yudis, battre bevarade. 
Likadant ar forhallandet med Purpura: unga exemplar dro ratt 
talrika och kunna vara nagorlunda bibehallna, men blott 2 full- 
vuxna ha insamlats, bada mycket slitna. Aven smaformerna fran 
grundvatten och slambotten dro ofta illa a4tgangna; den ytterst all- 
manna Bittium traffas siillan i oskadade exemplar. Déaremot fére- 
komma skalgrusformer i préktiga exemplar: Dosinia, Psammobia, 
Cochlodesma, Tapes; den sistnimnda dock i mera ojamnt bevarings- 
tillstand. Mya truncata, den vida allmannaste bland de storre 
pelecypoderna, har s& gott som alltid bada skalen hopsittande, och 
den ofta mycket stora Cyprina traffas ibland i samma skick. 

Jimte Mya truncata aro Cardium edule, stor form, och Lucina 
borealis sirskilt allminna. Bland de mindre formerna ar nog Ve- 
nus ovata allminnast och bland de sma gastropoderna Bittiwm, 
Rissoa parva och Onoba striata, dessutom en del mycket sma Hy- 
drobia-liknande former. Sdésom taémligen allmanna kunna beteck- 
nas Anomia-arter, Cardium norvegicum (storlek upp till 65 mm), 
Tapes aureus, Lunatia intermedia, Rissostomia, Triforis, Parthena 
interstincta, Utriculus truncatulus och Verruca strémia. 

De har funna skalen av JVapes decussatus aro avsevirt stérre an 
de exemplar jag sett fran andra bohuslinska fyndorter och de hos 
Bréacer avbildade. Det stérsta exemplaret, som ar nagot mera 
nétt in de évriga, mater 57 mm i langdriktningen.! Det fragment 
av Cardium sp., som upptagits i fossillistan fran denna lokal, till- 
hér en art med taggigt skal, men féreter en helt annan skalskulp- 
tur an C. echinatum. Fragmentet, som har savaél skulpturen som 
en del av kanten fértraffligt bevarade, harrér sikerligen fran 
nagon sydlig art. Den sasom Solen cfr siliqua anforda formen ar 
tydligt skild fran de vid Linneviken funna exemplaren av Solen 
ensis (i olika storlekar) genom skalets ndstan raka kontur och 
mera aytrubbade dndar; intet av de bada funna exemplaren ar 
dock fullstandigt. Saxicava arctica forekommer dvervagande i helt 
sma, tunnskaliga exemplar, maximum c:a 12 mm i langd, de ha 
mera typisk arctica- an rugosa-form. De forut namnda sma 
Hydrobia-liknande formerna har jag med tyvekan anfért sdsom 


‘ Normala storleken hos Tapes decussatus (Neapels delikatess »vong. i 

i ole») uppgi- 

ves ay BUCHNER vara 50—60 mm (Hinfiihrung in die europaische Memes 
fauna s. 144). Annu stérre ar ett recent exemplar i Géteborgs naturhistoriska mu-_ 


seum, hiarrorande fran Norges vistkust, dar arten som bek 
fi iknter: > om bekant lever kvar p& nagra 
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»Hydrobia cfr minutar. Likasom ovriga sm&former aro de ofta 
mycket avnitta. 

Lokal e. Profilen p& denna punkt, vilken likasom vid d gar 1 
dalens langdriktning, har sitt intresse darav, att ett lerlager 
forefinnes mellan Bittiuwm-gruset och det strandskiktade Pelgncee 
fig. 4. Lerlagret har vixlande maktighet, maximum e:a 0.1 m, och 
synes sakna skallimningar. Det ile likfurmigt pa Bittiwm-gru- 


Forf. foto aug. 1923. 


Fig. 4. Profil i skalgruset vid lokal e, sedd mot O. Det mérka lagret i mitten dr 
lera. Héjd till jordlagret c:a 1,2 m. 


set; diréver-ligga med tydlig diskordans de strandskiktade lagren. 
Nagot langre at N, dar profilen till stor del ar férstérd av ras, 
forefaller lerlagret ha nagot stérre maktighet och innehaller upp- 
till i gropar ymnigt Litorina litorea, sikerligen sekundart. 

Det strandskiktade skalgruset inom de delar av profilen i 
stora grustaget, som hittills genomgatts, ar pa det hela taget 
ganska likartat, bade vad utseende och fauna betraffar. Det sak- 
nas invid berget i V. Sin storsta miktighet har det omkring dal- 
gangens mittlinje, ung. 0.5 m. Dess évre niva ligger dar c:a 5 m 
6, h. Det ar rikt pa sand och smasten; grus med skalbitar vaxlar 
med skikt, som innehalla bittre bevarade skal. Overst ligger ett 
mera homogent lager av sma skalfragment. 
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Féljande arter aro insamlade i det strandskiktade skalgruset.’ 


Ostrea edulis L. 
Mytilus edulis L. a. 
Cardium edule L. a. 


> fasciatum Mont. 


Tapes aureus L. a. 
> decussatus Li. 2. 


*Astarte borealis CHEMN. 1. 


> elliptica” BR: 1. 

» compressa Mont. 
Mactra elliptica Br. 
Macoma calcaria CHEMN. 

2 baltica L. 
Mya truncata L. 
Saxicava arctica lL. 
Corbula gibba Ou. 


Tectura virginea Mi... 
Gibbula cineraria L. 
Lunatia intermedia Pat. 
Litorina litorea I. a. 
> rudis Mat. 
Hydrobia ulvae PEnn. 
Rissoa parva DA Costa. 
Onoba striata Mont. 
*Odostomia acuta JEFFR. 1. 
Bittium reticulatum Da Costa. 
Nassa reticulata L. 
Balanus crenatus Brue. 
» balanoides L. (?) 
> porcatus Da Costa. 
Echinid-taggar. 


Sarskilt allminna aro Cardium edule och Tapes aureus. Ovan 
lerlagret i lokal e ar Mactra elliptica ymnig. De bada skalen av 
Tapes decussatus, som sikerligen hiéra tillsammans, aro funna vid 
lokal d och aro mycket avnétta. 

I det strandskiktade skalgrusets Svre de] ungefaér mitt emellan 
lokal ¢ och berget i V antraffades en del av ett fagelben fast- 
sittande i gruset, antagligen avbrutet av ett spadtag. Fastan tam- 
ligen avnétt, har det vid undersikning & Géteborgs naturhist. 
museum befunnits bestémbart. Det ar vanstra armbagbenet av 
havssulan, Sula bassana L., (fig. 5). For artbestamningen har 
jag att tacka amanuens P. Henrict. Benets form ar enligt prof. 
JAGERSKIOLD hégst karakteristisk, sa att intet tvivel om identiteten 
kan rada. Havssulan, som har sitt hemvist sirskilt vid Island, 
Faréarna och éarna kring Skottland, ar en sillsynt vintergast vid 
bohuslinska kusten. Kndast i samband med sillperioderna har den 
har upptratt mera talrikt. Sommartiden antriffas den, enligt vad 
prof. JAcEeRskIéLD meddelat, ganska ofta i Skagerack. W. v. WriaHT 
uppgiver, att ett exemplar blivit funnet pa Tjérn 1848, och Géte- 
borgs naturhist. museum ager ett skelett av fageln likaledes fran 
Tjérn med datum */s 1866. 

GurNey har i sitt praktverk om havssulan sammanstiallt upp- 
gifter om subfossila fynd av ben av denna fagel.! Sadana ha pa- 


1T de foljande forteckningarna dver funna former utmirk j i) 
fran féregiende lokaler, med *. Oe ee ena 


1 J. H. Gurney, The Gannet, London 1913, s. 558, 559. 
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traffats i kékkenméddingar fran stendldern bade i Danmark och i 
Norge. Fyndet vid Linneviken harrér fran sen postglacial tid, en 
strandniva omkring 5 m dver nuvarande. 

Ytterligare tvaé lokaler inom stora grustaget m4 i korthet om- 
némnas, bada belagna nirmare passpunkten och erbjudande profiler 
i det har betydligt maktigare strandskiktade 
skalgruset. Huruvida nagon motsvarighet 
till det oskiktade skalgruset i sédra huvud- 
profilen finnes i grustagets nordliga del ar 
ej utrént. 

Lokal f. Skalgrusets fauna utmarkes hir 
av talrikare férekomst av Ostrea; ganska all- 
manna aro ocksa nétta skal av Tapes pul- 
lastra. F. 6. aro de forharskande formerna 
desamma som i det strandskiktade gruset vid 
foregaende lokaler. Profilens héjd ar omkr. 
1 m. 

Nagot S om denna lokal finnes ett lager 
Zostera mellan skalgruset och det betickande 
jordlagret. I en skarning norrut helt nara 
bergvaggen innehaller skalgruset talrika 
timligen stora rullstenar. 

Lokal g. En profil 4 0.5 m med Ostrea 
massvis, bildande hela skikt, ymnig ocksa 
pa bergsluttningen vasterut. Darjaimte Pecten 
varius, ratt vanlig. LEljest liknande fauna 
som vid f. 

De aterstaende lokalerna aro beligna N 
om passpunkten. Skalgruset intager aven 
har ett ganska stort omrade och nar i V, 
dir det stricker sig nagot utanfor kartskis- ig BV Austen inne 
sens, fig. 1, gréns, en héjd 6. h. av. bortat Sula pennene iby rl 
10 m. Fran topografisk synpunkt kan det cai tiehe eae 
forefalla oegentligt att benimna aven detta viken, b recent ex. (Gote- 
omrdde efter den ratt avlagsna Linneviken, borgs Se ea ete 
men skalgrusets nordliga del bildar ett sam- 
manhingande helt med det nirmare viken belagna partiet, Ba att 
den gemensamma benimningen ar geologiskt motiverad. Pa goda 
profiler ar det norra omradet fattigt. ' ; ji 

Lokal h. Ett litet grustag invid vagen till Linneviken med 
e:a 1 m hodg profil genom strandskiktat skalgrus. Ovre nivan 5 m 
3. h. Faunan ar i huyudsak likartad med den vid lokal f an- 


Hasselblads A.-B. foto. 
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givna; sarskilt ymnig ar Litorina litorea. Dessutom ha har an- 
traffats 


Tapes decussatus L., ett litet, vil bevarat skal, 
*Emarginula fisswra L. 1 ex. 


Lokal i. Ett rektangulart grustag, 14 x 22 m, invid landsvagen 
till Kyrkesund, fortfarande anvant, med lodrita skaérningar i skal- 
erus till omkr. 2 m héjd. Gruset saknar alltigenom tydlig skikt- 
ning. Ovre nivan befinner sig c:a 8 m 6. h. 

Skalgruset paminner till sin grundmassa om Balanus-gruset vid 
lokal c, i synnerhet i grustagets vastliga del. Aven har ar den 
stra sidan rikare pa arter. Det ar huvudsakligen i profilen at 
© och i dennas dvre del, c:a 1 m, som de nedan anférda formerna 


Aro funna. 


I en liten utgrivning i grustagets botten antraffades jamte 
huvudsakligen Saxicava och Balanus 


*Pecten islandicus Li. 2. 


Ovriga i detta grustag funna arter aro foljande: 


Anomia ephippium L. 

>»  patelliformis L. 

> striata BroccHl. 
Ostrea edulis L. 
Nucula nucleus L. 
Mytilus edulis Li. a. 
Modiola modiolus lL. 
Cardium edule L. 


» fasciatum Monv. 

» nodosum TurRt. 

» minimum PHI. 

> norvegicum SPENGL. 


Cyprina islandica L. 
Astarte compressa Monv. 4. 
> elliptica Br. 
Venus ovata PENN. a. 
Tapes aureus L. 
>»  pullastra Mont. 
» virgineus L. 
Lucina borealis L. a. 
*Axinus flecuosus Monv. 
Montacuta bidentata Monv. 
Lucinopsis undata Penn. 1. 


Mactra elliptica Br. 
Macoma calcaria CHEMN. 
Solen ensis L. 

Mya truncata L. 
Saaicava arctica L. 
Thracia villosiuscula Maca. a. 
Corbula gibba Ou. a. 
Patella vulgata L. a. 
Tectura virginea MU. a. 
Gibbula cineraria L. a. 
Lunatia intermedia Putt. 
Litorina litorea L. 

> rudis Mat. 

Lacuna divaricata Fase. a. 
Onoba striata Mont. 
Rissoa parva Da Costa. 

»  interrupta An. 
Rissostomia membranacea Av. 
*Turritella terebra L. 1. 
Bittium reticulatum Da Costa a. 
Hydrobia cfr minuta Torr. 
Clathurella linearis Monv. 
Nassa reticulata L. a. 


= ah 
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*Nassa incrassata Srrim 1. Echinus esculentus L. 
Purpura lapillus L. a. Toxopneustes dribakiersis| 
*Trophon clathratus L. 1. Mitt. Betts 
Buceinum undatum I. Brissopsis lyrifera nae 
Balanus crenatus Brug. a. Eupagurus sp. \ : 

> balanoides L.(?) Galathea sp.? j SEEN 

> porcatus Da Costa. 


Dessutom tva landsndckor, vardera 1 ex.: 


Tachea hortensis Miuu. 
Eulota fruticum Miu. 


Da det pa denna lokal ar relativt mindre material, som genom- 
sékts, har frekvensen angivits blott vid de patagligt allmannare 
arterna. Anmiarkningsvaért ar det avgjort ringare antalet sma- 
former i jamforelse med Bittiwm-gruset i stora grustaget, och aven 
faunan 1 évrigt avviker patagligt fran det sistnimndas. Samman- 
sittningen adr enligt Bréacers indelning: 7 arktiska, 25 boreala 
och 18 sydliga molluskformer, resp. 14, 50 och 36 %, saledes en 
vida mer boreal karaktir an inom Bittium-gruset. Sasom sirskilt 
karakteristiska fdr det artrikare partiet i profilens éstra vigg 
kunna framhallas de har allminna Thracia villosiuscula och Pa- 
tella vulgata. Egendomligt ar, att ej ett enda ex. har antraffats 
av den i hela det oskiktade skalgruset i stora grustaget allmianna 
Echinocyamus pusillus. 

De bada landmolluskerna ha tagits i den éstra profilens éversta 
del. Vad Hulota fruticum betraffar, fanns den i skalgruset under 
sadana forhallanden, att dess tillhérighet dit ej ar tvivelaktig. 
Daremot antraffades Tachea hortensis sa pass ytligt, att det kanske 
ej far anses omdjligt, om det ock 4r osannolikt, att den ar ett 
recent ex., som nedfallit och fastnat pa skalgrusvaggen; den har 
ett friskare utseende an /Mulota. Bada formerna ha bestiémts 
av postexpeditér B. Sunpier, Bords, som benéget om dem med- 
delat, att »Tachea-exemplaret synes tillhéra formen albida fasciata, 
ehuru den mdjligen ej varit rent vit utan blivit urblekt. Tro- 
ligen ar det dock den vita formen, som brukar forekomma pa 
éppen graismark i motsats till de gula varianterna, som jamval 
‘forekomma i skogar, berg o. s. v. Den andra ar den bandade 
formen av Lulota fruticum, vilken form ar sidllsyntare an den 
obandade. Ex:et verkar vara yngre, knappast fullt utvecklat, i 
motsats till hortensis-ex:et, som 4r stort och val utbildat» Med 
den vidstrackta utbredning, som bada arterna ha, kan ingen slut- 
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sats rorande klimatiska férhallanden dragas av deras férekomst 
i skalgruset.1 Daremot torde darav framga, att dvre delen av 
skalgruset vid lokal 7 dr en strandbildning, trots att skiktning 
saknas. Aven skalens allmanna bevaringssdtt tyda pa detsamma. 

Lokal k. 1 ett for nagra ar sedan anlagt dike, som mynnar ut 
i en bukt av Kyrkesund, anstar till c:a 1 m héjd ett lerigt skal- 
grus, vari skal av nedanstaende arter insamlats: 


Mytilus edulis L. a. Tectura virginea MUuL. 
Cardium fasciatum Mont. Gibbula cineraria L. 
echinatum L. Lunatia intermedia Put. 
» norvegicum SPENGL. Litorina litorea L. 
Cyprina islandica L. a. Lacuna divaricata Fasr. a 
Astarte compressa Mont. a. > pallidula Da Costa. 

»  elliptica Br. Onoba striata Mont. 

Venus gallina L. 1. Rissoa parva Da Costa. 

» ovata PENN. a. Turritella terebra L. a. 
Lucina borealis L. a. Bittium reticulatum Da Costa a. 
Axinus flexuosus Mont. Aporrhais pes pelecant L. 
Montacuta bidentata Mont. Triforis perversa L. 

Mactra elliptica Br. 1. Scalaria clathrus L. 1. 
Psammobia ferréensis Cupmn. 1. Clathurella linearis Mon. 
Mya truncata L. Nassa reticulata L. a. 
Saxicava arctica L. Utriculus truncatulus Brug. 
Corbula gibba Ou. a. Balanus crenatus Brua. 
Patella vulgata L. > porcatus Da Costa. 
*Puncturella noachina L. 1. Echinid-tag gar. 


Sambandet mellan lagerfoljden i Linneviksomrddet och nivafor- 
dndringarna. Till utgangspunkt fdr en undersékning haravy ma 
tagas det oskiktade skalgruset i stora grustaget med den utprag- 
lade skillnaden mellan dess vastliga och éstliga partier, Balanus- 
och Bittium-gruset. Det synes nimligen vara méjligt att fa en 
morfologisk grundval fér en niarmare bestimning av sAval tiden 


som den batymetriska nivan for det oskiktade skalgrusets av- 
lagring. 


' Enligt H. Loumanper finnes Hulota fruticum i Gétebor a 
utmed kusten och pa éarna, eljest ieee) och sallsynt. I earsiriad ueCcenam 
till i lévkratten mellan bergknallarna och i térnesnaren i strandklipporna (Gote- 
borgstraktens natur, red. av O. NorDENSKJOLD, Goteborg 1923, s. 440). Forklarlict 
ar da, att ett skal kunnat komma ned pa stranden och inbaddas i skalgruset, - 
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Narmast giller detta om Balanus-gruset. Dess tillkomst forut- 
sitter dels en omfattande transport och lagring av litoral- och 
bergformer vid vastsidan, dels synnerligen gynnsamma betingelser 
for utveckling i mingd av Balanus crenatus f. elongata.! Bergen 
i V férete dock inga former, som mer dn andra skulle gynna 
denna Balanus-typ. Men forklaringen till Balanus-grusets bild- 
ning och egendomliga sammansittning dr med sannolikhet att sdka 
i en dalsinka, som i sydviastlig riktning gar genom bergpartiet 
i V, och som kan betecknas sasom »SV-passet», i synnerhet som 


Forf. foto sept. 1923. 


Fig. 6. Kanalformig klyfta genom passhéjden i SV-passet vid Linneviken, 
sedd mot SY. 


den &r enda nagorlunda bekvima vagen till sédra Linneviks- 
omradet fran detta hall. Dess nedersta del ar synlig 4 kart- 
skissen fig. 1 V om lokal 0. Passet mynnar dar ut 1 riktning 
mot den del av stora grustaget, dar Balanus-gruset anstar. Med 
undantag ay den lagsta delen ar passets botten betackt med massor 
av rundade strandblock och klapper upp till en vackert utbildad 
strandvall pa 24.5 m hojd. Denna strandvall ar beligen at O 
omedelbart nedanfér passhdjden, vilken genomskares av en kanal- 
formig klyfta, fig. 6, som utmynnar just dar terrassen ligger, och 
som invid denna foreter tydliga spar av havsvagornas inverkan. 
Passpunkten i kanalen ligger nagon m hégre an strandvallen. 


1 Aven i Bittiwm-gruset ar B. crenatus allman, men den férekommer dar éver- 
vagande i helt andra typer an i Balanus-gruset. Intet enda helt ex. har antraffats 
i Bittiwm-gruset, under det att Balanus-gruset flickvis ar uppfyllt av dylika. 


240 IVAR D. WALLERIUS. [ Mars—April 1924. 


Denna strandvall utmirker dock icke hégsta postglaciala grin- 
sen, vars lige jag dverhuvud icke iakttagit i Kyrkesundstrakten. 
Men jag har haft formaénen att fa anvinda resultaten av mat- 
ningar av P. G., utférda just pa Tjérn av folkskollararen J. ALIN, 
som haft vanligheten stilla siffrorna till mitt forfogande. Vid 
Djupvik pa Tjorns ostsida ligger P. G. pa 30.4 m héjd, vid Bjérn- 
Asen c:a 1 mil langre norrut dr medelsiffran 32.25; vid Sabykilen, 
som ligger blott ung. 8 km O om Linneviken, 31.9. Antages P. G. 
vid Linneviken till 31.5 m, s& kan denna siffra atminstone ej vara 
for hog. Det postglaciala havet har da vid transgressionens 
maximum statt 6—7 m éver passkanalens botten och jamval natt 
jver en del av de omgivande hégre partierna av passtréskeln. Med 
undantag méjligtvis av ndgot enstaka litet skar har intet land 
funnits vdsterut vid den tiden.1 Hela havet har legat pa fran 
detta hall. Nar stormarna fran V och SV drivit in vattenmassor 
dver passhdjden med samma effekt som ett miaktigt vattenfall, 
maste dir ha bildats en stark strém, och det i riktning sarskilt 
mot stora grustagets plats. Aven nar havet befunnit sig mera i 
jamnhijd med passtréskeln, har nagot liknande agt rum vid hég- 
vatten och hard storm, sasom alltjimt kan iakttagas i dylika 
passager i yttre skargarden. 

Som en niastan ofrankomlig férutsittning for Balanus-grusets 
bildande fa vi antaga, att faunan i de av havet betickta delarna 
av SV-passet varit mycket rik pa Balanus crenatus, i synnerhet 
f. elongata pa denna botten, som huvudsakligen utgjorts av runda 
stenar. Den har férmodligen funnits dar redan i slutet av fini- 
glacial tid, da dar torde ha varit en lugn vik. Skyddat har 
laget da ocksa varit under bérjan av den postglaciala transgres- 
sionen (se nedan). Men sa har havet brutit in vaster ifran, och 
da har har bérjat en masstransport dsterut av Balanus- och My- 
tilus-skal och -skalgrus, det sistnimnda kanske tillkommet Aven 
genom stenarnas malande roérelser. Transporten har underlittats 
dirav, att de hir forekommande Balanus-formerna iro mycket 
latta: i det skick, vari de nu antraffas i skaleruset, kunna somliga 
nira nog flyta pa vattnet. 

Ett tecken till, att stark strém varit verksam vid Balanus- 
grusets bildning, ar mahianda ocks& det férhallandet, att Litorina 
litorea dr sa sdllsynt inom denna fauna, som dvervagande bestar 
just av litoral- och bergformer; Ltorina skyr namligen starkt 

1 Ang&ende den vasterut beligna Herrins s 


inkommit i min uppsats i G. F. F. 44 
den bor vara 20—830 m. 


ydvastra del har en felaktig hdjdsiffra 
: 182, som jag begagnar tillfallet att ritta: 
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strémmande vatten.1 Vid behandling av ett prov ur Balanus- 
gruset med utspiadd saltsyra och filtrering har detta visat sig inne- 
halla mera och grévre sand och smasten dn ett motsvarande prov 
ur Pittiwm-gruset. Detta senare syntes daremot innehdlla mera 
slampartiklar an det férra, trots att Balanus-gruset i stort sett 
forefaller vara lerhaltigare. Nagon stérre vikt kan dock ej till- 
miatas dessa prov, atminstone vad sandhalten betriffar, enair denna 
patagligen ar varierande. 
SV-passet har annu en intressant punkt att uppvisa. Nedanfor 
den férutnimnda strandvallen pa 24.5 m hojd ligger en andra 


Forf. foto sept. 1923. 


Fig. 7. De b&da dvre postglaciala strandvallarna i SV-passet, sedda mot dster. 


markerad strandvall av rundade block och klapper. Héjdskillna- 
den mellan terrassernas Ovre nivder dr 1.3 m, avstandet ar c:a 
7m. Fig. 7 visar dessa bada strandvallar, sedda mot O fran en 
punkt strax ovan den dvre. Den nedre ter sig pa bilden nastan 
som en stenmur, ehuru den har samma témligen jimnt utbredda 
form som den évre. T. v. synes en del av Linneviksdalen med 
dess jimna skalgrusbotten. Den 6évre strandvallen har sakerligen 
sin forklaring i laget strax nedom passtréskeln. Den nedre torde 
hirrora fran ett avbrott i landhdjningen efter den postglaciala 
sinkningen, vid ung. 38 % av héjningen. Att den med sin flacka 


1 N. Opaner, Skalbankarna och nivaférandringarna i Bohuslan, G. F. F. 40 (1918) 
s. 222. 
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form och sitt lage mot O skulle vara bildad vid en tillfallig storm- 
flod, ar osannolikt, men det far kanske ej anses alldeles uteslutet.! 
En del iakttagelser i Linneviksomradet ha framkallat tanken pa 
ett stormigt klimat. Terringen sdésom sddan kan ej garna ha for- 
anlett den nedre terrassens bildning, da den foreter en jama slutt- 
ning 10—15°.. Annorlunda forhaller det sig med tvenne langre ned 
forekommande terrassartade blockanhopningar, vilka likasom de 
dvre visa spar av vagsvallets sorterande inverkan. De befinna sig 
nimligen dar passet sammantringes av uppskjutande bergpartier, 
mot vilka dessa terrasser synas vila och som torde forklara deras 
tillkomst. 

Fran denna utflykt atervinda vi till skalgrusbanken. Narmaste 
fragan blir, hur man skall férklara avgrinsningen mellan Balanus- 
och Bitiiwm-gruset. Svaret torde vara att finna i de strémmar, 
som gatt i det davarande sundets langdriktning och som satt grins 
for transporten fran V. Griansen fér de bada grustyperna sam- 
manfaller ganska vil med dalgangens mittlinje. Underlig ar emel- 
lertid den stora faunistiska skillnad, som — bortsett fran Ba- 
lanus och Mytilus — rader mellan det oskiktade skalgrusets vastra 
och éstra delar. 

Ar den ovan givna férklaringen till Balanus-grusets uppkomst 
riktig, sa fdljer daérav, att det oskiktade skalgrusets huvudmassa, 
som utgér ett sammanhingande helt, ar bildad vid tiden omkring 
den postglaciala transgressionens maximum pa ett djup av 
20—26 m, och att Bittvwm-gruset ger en fran olika nivaer samlad 
bild av den tidens marina molluskfauna m. m. pa en plats i yttersta 
skirgarden at V. Att nagon avsevird omlagring skulle 4gt rum 
ay detta skalgrus, sedan det avlagrats, synes uteslutet dels av de 
bada skalgrusformernas fortfarande bestand sida vid sida, dels ock 
av det oskadade skick, vari en del mycket skéra former finnas be- 
varade, t. ex. Balanus-formerna massvis i Balanus-gruset, Spa- 
tangid-taggar m. m. 

Vad har avlagrats pa det oskiktade skalgruset? Diskordansen 
mellan detta och det strandskiktade antyder en lucka i lager- 
serien, vilken ytterligare bekriftas av skillnaden i faunan. SA 
stor som differensen ar mellan Balanus- och Bittiwm-gruset, borde 
denna ha gjort sig gallande pa nagot sitt ocksa i det strand- 
skiktade gruset, om detta hamtat sitt material direkt fran det 


1 Jfr E. Warminc, Dansk Plantevekst, 1 Strandvegetationen (Ké i- 
we. > : g débenh : = 
stiania 1906) s. 51, 52 — ett arbete, som bl. a, innehAller eens BAS 


it aera forsedda bidrag till stenstrindernas och -strandvallarnas morfologi 
8. —— . . 
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oskiktade, men nagon sadan skillnad har jag ej iakttagit. Med 
all sannolikhet har ovan det oskiktade skalgruset avsatts ett ler- 
lager, varav sporadiska rester finnas kvar, sdsom vid lokal e, 
fig. 4. Lerlagrets évre yta visar har tydliga spdr av erosion 
(vanstra delen a bilden). I min uppsats av 1922 omnéimndes ett 
lerlager med maximimiktighet av 0.1 m, utkilande at bada sidor. 
Savitt jag nu kan erinra mig, har dess lige varit ungefar dver 
granspartiet mellan Balanus- och Bittiwm-gruset. Sedan grav- 
ningarna fortsatts at S, har detta lerlager férsvunnit aven at detta 
hall. Leran ar otvivelaktigt marin, da nagra sétvattenstillfléden 
ej kunnat finnas i denna terring. Den ar bildad under den tid 
efter transgressionens maximum, da férbindelsen med havet genom 
SV-passet avspirrats och har blivit ett mera grunt sund.1| Kyrke- 
sund, vars sédra del har en viss likhet med motsvarande parti av 
Linneviksdalen, har ocksa lerbotten, trots en ofta stark strémsatt- 
ning. Nar landhéjningen fortskridit langre, sa att leran natts av 
vagsvallet, har denna bortskéljts s& nar som pa nagra enstaka 
rester, och det strandskiktade gruset har efter hand avlagrats. 

Ga vi nu tillbaka dnda till leran vid lokal a, s& kunna vi med 
sannolikhet férligga tiden for bildandet av atminstone dess dvre 
del till den finiglaciala landhéjningens maximum, da Linne- 
viksdalens sédra del jimval bor ha varit ett sund utan forbindelse 
visterut genom SV-passet. Av en marklig profil a Anggards- 
omradet vid Goteborg har havets héjd darstides vid naémnda tid 
beraknats till c:a 16 m over nuvarande havsytan eller sannolikt 
nagot mindre.? P. G. i Géteborgstrakten ligger omkr. 26 m. Om 
vi nu antaga, att differensen mellan maxima hos finiglaciala 
regressionen och postglaciala transgressionen varit liknande vid 
Linneviken eller kanske nagot mindre,’ i runt tal 10 m, sa stam- 
mer detta val med iakttagelserna dirstades. Havsytans niva vid 
den finiglaciala regressionens maximum har varit omkr. 21 m éver 
nuvarande, och den skalférande leran vid a ar bildad pa cia 19 m 
djup. Det har da ej behéfts mer an 3—4 m ay den postglaciala 
transgressionen, férr an havet bérjat bryta in genom SV-passet. 
Slamavsittningen har minskats; ett lerhaltigt skalgrus (lokal 6) 
och sedan det oskiktade skalgruset, sidant det nu Ar tillgangligt 
i stora grustaget, ha avsatts sdsom bottensediment. 

Inom norra delen av skalgrusomradet med dess fataliga profiler 
erbjudas icke sédana médjligheter att félja nivaforandringarna som 


1 Jfr Opuner, anf. st. 8. 215. 
2 R. SanpEGREN i »Goteborgstraktens natur» s. 243—247. 
3 Att déma av forh&llandet mellan isobaserna fér M. G. och P. G. 
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séderut. Lokal h visar en profil genom strandskiktat skalgrus, 
som ej avviker fran skirningen vid f i stora grustaget. Auméark- 
ningsvirt ar det fortraffliga bevaringstillstand, vari de har an- 
triffade skalen av Tapes decussatus och Emarginula fissura be- 
finna sig och som troligtvis sammanhinger med ett for hardare 
vagsvall jamfoérelsevis skyddat lage. Profilen vid lokal @ ar av 
stort intresse och erbjuder problem, som annu atersta att lésa. 
Faunans egenartade karaktér ar redan papekad, likasa saknaden 
av skiktning aven i profilens évre del. Nagon likhet med Bala- 
nus-gruset i st. grustaget kan iakttagas i synnerhet i profilens 
viistra och undre partier. Lokalen ar belagen i en sluttning fran 
ett pass mellan bergen i V, betydligt bredare an det forut nadmnda 
SV-passet, men med mycket lagre niva: passhéjden ar c:a 15 m- 
Bade under senglacial och postglacial tid har alltsa har varit for- 
bindelse med havet i V, utan nagot avbrott vid den finiglaciala 
héjningen. Man kan da vinta en nagorlunda likformig sedimen- 
tation anda till senare delen av den postglaciala regressionen. Sa- 
dant befinnes férhallandet ocksaé vara i denna-profil. Senglacialt 
air troligen det i bottnen befintliga gruset med Pecten islandicus, 
och sedan féljer det postglaciala med uppat tilltagande formrike- 
dom. Nar férbindelsen med vasterhavet avsparrats, blev sanno- 
hkt aven har lera avlagrad, dock med betydligt mindre maktig- 
het an sdderut. Vid héjningens fortgang har leran fullstandigt 
bortdenuderats; nagot spar efter den i profilen har jag ej markt. 
Méjligen skulle en detaljerad statistisk analys i vertikal riktning 
giva nagon upplysning. Anledningen till, att strandskiktning sak- 
nas i profilens évre del, kan vara den, att har varit en for vind 
och vagsvall i hog grad skyddad bukt. Kanske antydas dirmed 
ocksa lugnare klimatiska forhdllanden, nir havet hade denna niva. 

Linneviksomradets yngsta postglaciala bildning dr patagligen 
det leriga skalgruset vid lokal k med dess sannolikt till stor del 
redeponerade material.! 

Inom detta norra omrade, likasom ock i sydéstra omradet av 
skalgruset S om passtréskeln, aro stora partier av gruset dnnu 
otillgaingliga for nirmare undersikning. Vid den synnerligen vax- 
lande karaktar, som de hittills tillgingliga profilerna uppvisa, dro 
nya skarningar att motse med intresse. 


‘Den av mig i G. F. F. 44: 143 omnémnda lokalen vid Bjérnshuvud, dir en pa — 
skal, sarskilt Pecten islandicus, mycket rik lera bildar strandbrinken uppvisar pa 
strandbradden mangfaldigt flera ur leran redeponerade skal dn ur havet uppsvaim- 
made recenta. 
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En svit av de vid Linneviken funna formerna, inkl. benet av 


Sula bassana, har dverlamnats till Géteborgs naturhistoriska mu- 
seum. 


Kyrkesund. 


Flerestades i Kyrkesundstrakten antraffas p& laga nivaer skal- 
grus, rikt pa Ostrea, vilken numera endast sdsom sillsynthet fore- 
kommer levande vid denna kust. 

Vid Maseviken a4 Kyrkesunds dstra sida har en Ostrea-bank 
patratfats nara stranden pa ung. 2 m hojd. I den lilla dalgang, 
som har gar i déstlig riktning och i sin inre del upptages av ett 
kaérr, har vid brunnsgrévning nedgatts i en till omkr. 4 m 6. h. 
anstaende postglacial lera, s& vattenhaltig, att den nastan dr 
tjockflytande. Lerans innehall ar ratt egendomligt: stérre skal 
saknas — kanske de sjunkit — och de fragment, som antriffas, 
kunna vara i hég grad nétta. Smaformer forekomma i bittre ex., 
sarskilt Bottiwm, som ar ymnig och kan sagas karakterisera ler- 
lagret. 

De har bestamda formerna aro foéljande: 

Anomia ephippium och striata, Mytilus edulis, Nucula nucleus, 
Cardium norvegicum i mycket sma ex., Astarte compressa a., Venus 
ovata, Montacuta bidentata, Abra alba, Saxicava arctica, ovanligt 
vil bevarade ex., Corbula gibba, Tectura virginea, Gibbula cine- 
raria a., Lunatia intermedia, Lacuna dwaricata och pallidula, Onoba 
striata, Rissoa parva a., R. interrupta, Bittiwm reticulatum a., Tri- 
fortis perversa, Clathurella linearis, Nassa reticulata, Purpura la- 
pillus, fragment, Pomatoceros triqueter, skalfragment a., Balanus 
crenatus a., B. balanoides, Verruca strémia, Echinocyamus pusillus, 
Echinus esculentus, taggar, Toxopneustes drobakiensis d:o, Hupa- 
gurus sp., klofragment. 


Onneréd. 


Pa detta hemmans utmark, c:a 2 km NNV om Klévedals kyrka, 
helt nara en vik av Stigfjorden, finnes en ganska storartad sen. 
glacial skalbank, som blivit foremal for en uppblomstrande in- 
dustri.t Den ar belagen i ett pass mellan ansenliga bergshéjder; 
dess évre niva ar 58 m 6. h. Skalgruset, sadant det ar tillgang- 
ligt i ett stort grustag med profiler upp till 6 m, fig. 8, foreter 


1 Skalgruset torkas p& undervarme, sival det grévsta som det finaste fransiktas, 
varefter resten férsindes sjéledes for hénsgardarnas rakning. Transporten sker med 
hast och slide utfor en ytterst brant vag, som fran grustaget leder direkt ned till 
stranden. Stora hégar av fransiktade skal underlatta studiet av faunan. 
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en synnerligen oregelbunden skiktning och ar mycket blandat med 
grus och sten. Faunan ar artfattig: 


Pecten islandicus L. a. Lepeta ceca MULL. s. 

Astarte borealis CHEMN. a. Buccinum undatum Li. s. 

Mya truncata var. uddevallensis Balanus crenatus Brue. 
Hane. > porcatus Da Costa. 

Saxicava arctica L. Echinus esculentus L., taggar. 


Pafallande ar sirskilt fattigdomen p& gastropoder. Norrut, pa 
motsatta sidan mot grustaget, bildar skalbanken en lang slutt- 


Forf. foto sept. 1923. 


Fig. 8. Skarning i Onneréds senglaciala skalgrus, sedd mot N. 


ning, vars nedersta del ligger 15—20 m under bankens 6vre niva. 


I detta lagsta partiet ha patriéffats Trophon clathratus och Lito-. 
rina litorea. 


Pirlanda. 


Omedelbart S om det berémda gravfaltet vid Pirlanda, 3 km) 
ONO om Kyrkesund, vidtager ett betydande skalgrusfalt, vars: 
lagsta del enligt beniget meddelande av J. Ain ligger omkr., 
30 m 6. h. I detta nedre parti aro stora grustag anlagda, dar’ 
skalgruset har samma anvindning som vid Onnerdd. amie it 
denna del av skalgruset ar évervigande senglacial, men inblan-- 
dade sydligare former bevisa, att den postglaciala transgressionen | 
natt hit. Detsamma antydes ock enligt Ain av ett lerigt sand- - 


_ tes 
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lager med Litorina, som diskordant éverlagrar skalgruset. Aven 
om de postglaciala arterna franraknas, ar skalgruset i Pirlanda 


grustag betydligt rikhaltigare dn forhallandet ir i Onnerédspro- 
filen. 


De har funna formerna iro 


Mytilus edulis Li. a. Tectura virginea Minn. 
Modiola modiolus I. Puneturella noachina I. 
Cardium echinatum L. 1. Lepeta ceca Miu. 1. 
Astarte borealis CHEMN. a. Amauropsis islandica Guru. 1. 
elliptica Br. Natica clausa Bron. a. 

Tapes sp. 2. Litorina litorea L. 
Macoma calearia CHeMn. a. Trophon clathratus L. a. 
* truncata I. Buceinum undatum LL. 

> > var. uddevallensis Balanus crenatus Brua. 

Hane. » porcatus Da Costa. 

Saxicava arctica L. a. Verruca strémia Mitt. 

Pa smaformer har skalgruset ej blivit undersékt. — De bada 


sikerligen sammanhérande skalen av Zapes sp. likna till sin form 
TY. decussatus men ha en helt annan skulptur, som naérmast pa- 
minner om 7’. aureus. De aro sma, 13 mm i langd. Sma dro aven 
de allméinna formerna av WNatica clausa och Trophon clathratus. 
Av Balanus porcatus antraffas ej sdillan stora hela ex. och sam- 
manvuxna grupper, verkliga praktstycken. 

I skalgrusbankens éversta del, som ligger atminstone 15 m hiégre 
in de ovannimnda grustagen, ar acter tillgingligt blott i 
nagra sma gropar. Det synes har évervigande innehalla Saxicava. 
Vid denna niva har ocksa ett skadat skal av Pecten islandicus 
blivit funnet. Ett 115 mm brett ex. av samma art, taget vid Pir- 
landa ay dr Bovusrept, forvaras i Géteborgs naturhistoriska mu- 
seum. 


Goteborg, dec. 1923. 


17— 240334. G. F. F. 1924. 
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Zur Frage der Genesis der Eulysitgesteine. 
Von 


C. W. CARSTENS. 


In meiner jiingst erschienenen Arbeit »Der unterordovicische 
Vulkaphorizont in dem Trondhjemgebiet»! hat ein in der regional- 
metamorphen sedimentiiren Gesteinsserie von Lokken-Skjédskitt 
auftretendes in chemischer Hinsicht eigentiimliches Gestein, der 
»Schwarzfels>, besondere Erwiihnung gefunden. Kine Analyse dieses 
Gesteins, von Namma Sauipom ausgefithrt, giebt folgende Werte: 


SO; ekaets iete ood Se ee OO 
UNO RDie hes Sh lles Poy eee en Sees oo PLS 
RISC Mien 3d gh isles ot eaties ee 
OO ee ee eae ee ec he 
ReOs 0 at Rick seen eee ODS 
NCO ee ee eee cae o. OG 
PAO ie” ger ereaceate ee oh On Ga tg. ahs eso 
(COM eet ne errr s Nr Soman ty ONES 
ENERO We (apres Maree eM rere cen vgs TONY 
UG OME Gece ty ee ee cers eveiaes SUR 
PiOPP een ohne eee aren eee Oca 
OU ree Sa rere ees Grose -— 
Sita sowenccec. eee ee a, eee m8 
jpin@) Saag 2h Riedl ao son ee de eo NE 
iSO Mey ool S. oo as ee agen neg kod 

100.50 


Dichte 18° C = 3.816. 


In einem anderen Handstiick derselben Bank, in kleiner Ent- 
fernung des analysierten Stiicks geschlagen, ist der MnO-Gehalt = 
2.02 % gefunden; gleichzeitig ist der FeO-Gehalt entsprechend nie- 
driger bestimmt worden. FeO und MnO scheinen deshalb inner- | 
halb gewisser Grenzen einander ersetzen zu kénnen. | 


1 Norsk geol. tidsskr. Bd VII, 8. 185. 
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Durch die Molekularwerte nach Nigglt wird das Gestein fol- 
gendermassen charakterisiert: 


si al fm c alk k mg c/fm 
67.5 5 wiles) 1.5 2 0.38 0.08 0.02 


Der Mineralbestand des Gesteins ist hauptsachlich Magnetit und 
Stilpnomelan. Als Ubergemengteile treten Apatit und Pyrit auf, 
ausnahmsweise auch Quarz, Chlorit and Calcit. 

In der oben erwihnten Abhandlung habe ich zu beweisen ver- 
sucht, dass der Schwarzfels ein metamorphosiertes sandhaltiges 
Bohnerz oder See-erz ist, und dass es tatsachlich viele solche Erz- 
lager giebt von genau derselben Zusammensetzung wie unsere 
Schwarzfelslager. 

Experimentell habe ich ferner gezeigt, dass die Schwarzfelsbild- 
ung unter den physikalisch-chemischen Verhialtnissen der Epizone 
stattfindet. 

In Schweden giebt es nun an mehreren Stellen Gesteine von 
etwa derselben chemischen Zusammensetzung wie die Schwarzfels- 
lager im Trondhjemgebiet, jedoch mit einem ganz anderen Mi- 
neralbestand. Das sind die sogenannten Eulysite, die hauptsach- 
lich aus Magnetit, Fayalit, Pyroxen, Hornblende (Griinerit) und 
Granat zusammengesetzt sind. Die Eulysite sind zum ersten Mal 
von A. ErpMann im Jahre 1846 beschrieben worden, spiter haben 
wesentlich PatmMeren! und von EckurmMAnn? zu unserer Kenntnis 
dieser Gesteine beigetragen. Die Eulysite kommen in Schweden 
in mehreren verschiedenen und von einander weit entfernten Ge- 
bieten vor, am meisten bekannt sind die Vorkommnisse in Séder- 
manland und in Hialsingland. Die Zusammensetzung der Eulysite 
dieser zwei Gesteinsprovinzen sind aber auffallend gleich. 

Ausserhalb Schweden giebt es auch vereinzelnte Vorkommen 
ahnlicher Gesteine. Von diesen werde ich aber hier nur das Ge- 
stein. von Collobriéres in Frankreich, das von Lacrorx® unter 
dem Namen Collobriérit beschrieben worden ist, erwaihnen. Der 
Mineralbestand dieses Gesteins ist hanptsichlich Griinerit, Fayalit 
und Magnetit. 

Uber die Genesis der Eulysite herrschen in der Literatur mehr- 
ere Anschauungen. Es scheint jedoch hervorzugehen, dass die 
meisten Geologen geneigt sind, die Kulysite als Eruptivgesteine 
aufzufassen. Von EckerMann aussert sich z. B. in der Richtung. 


1 Bull. Geol. Inst. Vopeels, Bal ehVyeesa 109: 
2 G. F. F., Bd 44, 8. 203. } 
5 Comptes rendus, Bd 130, S. 1778 und Bull. Soc. Fr. de Min. 1917, 8. 62 ff. 
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PanMGrREN neigt dagegen mehr zu einer sedimentéren Entstehung, 
dasselbe thut auch Lacrorx, was den Collobriérit betrifft. 
Unten habe ich die Analysen der hier in Betracht kommenden 
Gesteine zusammengestellt. 
I. Schwarzfels, Trondhjemgebiet. 
II. Eulysit, Mansjé Mt. 
Ill. Eulysit, Loberget. 
IV. Eulysit, Gillinge, Tunaberg. 


V. Collobriérit, Frankreich. 


Zum Vergleich habe ich unter VI das quarzfiihrende Magnetit- 
gestein von Sydvaranger, Norwegen, aufgefiihrt. 


I 

SiOse eo ee os 
THO iit Adee we 36 
PURO er mmtiee be reed 
e.O;, Roser, Aen peehes.62 
Tle Os EE OOS) 
IMGs e) oo 5. ala cee KOS 
NEO: . gina theres. ame o-20 
OHO. cos bee 6 ee AS 
Nad Mey ewcas) th Bion). 0.60 
KOR 0.65 
IPOs. o 3 oO © 0.42 
COMI ee bs ee — 
0 Co Le, Seog or Pe 
HO) 05ta = = 4.08 
BOS 105 eae es 24 

100.50 


Il 
37.06 
0.16 
0.80 
3.01 
46.36 
5.01 
4.87 
2.47 
0.37 
0.30 
0.38 


0.20 


100.57 


It 
Se 
0,12 
0.30 
0.50 
57.81 
0.21 
4.31 
0.78 
0.10 
0.06 
0.20 


Durch die Molekularwerte werden diese 


sen charakterisiert: 


si 
i 5 ids) 
Te ete Be Abeer ees 67 
Tl lies cee ease 65 
TL Viger 44 
ik. Gee rece Ot eles 61 
WA® foe eed) ae) ee 


2.5 
L.5 


fm 
Sie 
93 
98.5 
97.5 
92 
94 


ee PoP 


IV 
26.85 
0.02 
0.78 
12.10 
53.02 
4.36 


=) 


a 


58 
0.48 
0) 
0.80 
0.02 


_— 


0.89 
0.20 


100.72 


VI 
35.42 
0.09 
1.54 
40.06 
17.82 
0.48 
2.60 
2.15 


100.27 


Gesteine folgendermas- 


mg 
0.08 
0.12 
0.12 
0.04 
0.03 
0.08 


Aus dieser Zusammenstellung ergiebt sich, dass die unter I—V 
angefiihrten Gesteine in chemischer Beziehung eine grosse Ahnlich- 
keit zeigen. Die Analysenwerte von dem Schwarzfels (I) und die 
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Mittelwerte von den Eulysiten (II—V) weisen zugleich geringere 
Gegensatze auf als die Hinzelanalysen innerhalb der Eulysit- 
eruppe. 

Es liegt somit nahe daran zu denken, dass der Schwarzfels und 
der Eulysit 2 verschiedene metamorphe Facies desselben Ursprungs- 
materials darstellen, dass mit anderen Worten auch der Eulysit 
ein metamorphosiertes eisenhaltiges Sedimentgestein (event. meta- 
somatisch gebildetes Erzlager) reprasentiert. 

Die Eulysite treten in allen Gebieten mit Gesteinen zusammen 
auf, die der Mesozone (vielleicht auch der Grenze zwischen der 
Meso- und Katazone) gehéren. Im Gegensatz dazu sind die Schwarz- 
felse typische Epigesteine. Da nun der Name Eulysit’* in der 
petrographischen Literatur schon eingebiirgert ist, wahrend dem 
Namen Schwarzfels eigentlich nur lokale Bedeutung zukommt, 
wiirde es vielleicht kinftig giinstig sein, um den grossen Vorrat 
der Petrographie an Namen etwas zu beschrinken, den Schwarz- 
fels als Epi-eulysit und den urspriinglichen Eulysit in Uberein- 
stimmung damit, je nach den Umstinden, als Meso- oder Kata- 
eulysit zu bezeichnen. Als Eulysite schlechthin méchte ich dann 
silikatische Eisengesteine alias metamorphosierte primaére oder me- 
tasomatisch gebildete (quarzhaltige) Eisenerzlager definieren. 

Nun giebt es sowohl in Skandinavien als auch in anderen Lin- 
dern quarzhaltige Magnetit- und Hamatitlager von einer aihnlichen 
-Zusammensetzung wie die Eulysitgesteine, ohne dass Silikatmine- 
ralien zur Entwicklung gekommen sind. Nur ist hier das Ver- 
haltnis zwischen Eisenoxyd und EHisenoxydul etwas ganz anders. 


; » 16,0; 
Wiahrend bei den typischen Eulysitgesteinen das Verhaltnis =o 


durchgehend ganz klein ist (immer kleiner als 1, gewohnlich viel 
kleiner), ist bei den Hisenerzlagern dieses Verhiltnis immer grés- 
ser als 2 (gewohnlich viel grésser). Hine Analyse von einem quarz- 
fiihrenden Magnetiterz von Sydvaranger, Norwegen, ist schon unter 
VI angefiihrt worden. Ahnliche Zusammensetzung zeigen die quarz- 
fiihrenden Hamatiterze von Dunderlandsdalen: ” 


S10 Me Aue pert anit ge DAB 
(cake ge ee a 
OMe ie eat ttn OSarb 


1 Kulysit bedeutet: leicht léslich. : 
2 Die Hisenerzlager von Dunderlandsdalen sind allen Verfassern zufolge sedimen- 
tirer Entstehung. Nach P. Geiser haben auch die Erzlager von Sydvaranger eine 


ahnliche Bildungsweise. 


252 C. W. CARSTENS. [Mars—April 1924. 

al 40—52 

FeO | 

MnO 2) 4) eee eee 02-016 

MeO Ah aUe hon. es eer LA ge ae, 0,051.0) 

OPO Geer os coe Ge Re, ee, et ee 

Oe Oe 3 PE ere aes 
Sacer ee gre, (01 U0 25 


In den Erzlagern von Sydvaranger und Dunderlandsdalen treten 
neben Magnetit, Hiaimatit und Quarz folgende Mineralien ganz 
untergeordnet auf: gew. Hornblende, gew. Pyroxen, Epidot und 
Granat. Die beiden Erzlager scheinen der Mesozone zu gehéren, 
doch legen die Erzlager in Dunderlandsdalen unzweifelhaft héher 
als die in Sydvaranger. 

Wir miissen deshalb annehmen, dass die »priméren» Eisenerzlager 
(Bohnerzlager, See-erzlager oder dgl.) wahrend der Metamorphose 
in Krz (Magnetit oder Himatit) und Quarz iibergehen, sofern es 
dazu eine Méglichkeit giebt, dass aber, wenn zu viel Hisenoxydul 
vorhanden ist, die Bildung von Hisenoxydulsilikate einsetzt, die, je 
nach den Umstinden, zu Schwarzfelslagern oder Eulysitlagern fiihrt. 
Dieses Verhéltnis geht aus der untenstehenden Tabelle unmittel- 
bar hervor. 


Vollst. Oxydation. Unvyollst. Oxydation. 


Hiaimatitlager Schwarzfelslager (Epi-eulysit) 


pperes Zone: \ (Magnetitlager) 


Magnetitlager Eulysitlager (Meso- oder Kata-eulysit) 


Untere Zone: (Himatitlager) 


Uber das Ursprungsmaterial giebt uns aller Wahrscheinlichkeit 
nach das Produkt in vielen Fallen einige Aufschliisse, indem sich 
a priori Eulysitgesteine bilden miissen, wenn Eisenoxydulverbind- 
ungen (Karbonate) vorliegen, Erzlager dagegen, wenn die prima- 
ren Lagerstitten aus Oxydverbindungen bestehen. Kohlige Sub- 
stanzen und dgl. im Edukt werden jedoch selbstverstindlich die 
Verhaltnisse oft komplizieren kénnen. 


Trondhjem, Weihnachten 1923. 
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Granit-gneisproblemen belysta genom iakttagelser i Abo— 
Alands skiirgérd (forts?). ° 


Av 


J. J. SEDERHOLM. 


Thy 
Anatexen i urberget. 


De Aldre bergarterna och deras anatex har jag i synnerhet stu- 
derat i den del ay skargarden, som ligger nérmast N om Oster- 
sjon, sdledes i den direkta fortsaittningen av de skirgardstrakter 
vid Finlands sydkust, dar jag forut iakttagit samma fenomen. 


De leptitiska bergarterna. 


Leptitformationens, eller vad jag kallat den svioniska forma- 
tionens bergarter, har jag har icke studerat i stérre detalj. De 
dverensstimma med dem, som fdrut s& noggrant beskrivits bade 
fran den svenska sidan och grinstrakterna mellan Nyland och 
Abo lin. Att akta sediment forekomma inom denna serie synes mig 
vara tydligt redan pa grund av den ofta forekommande, hundra- 
fallt upprepade vixellagringen med kalksten. I synnerhet vid 
Ovensor i Korpo dro dessa kalkstenar val utbildade och veck- 
ningarna bland de vackraste man kan skada (fig. 7). 


Den aldsta graniten och dairmed samhoriga bergarter. 


Den dldsta graniten i ifragavarande skirgard ar en gra eller 
graréd, vanligen ganska plagioklasrik, icke sallan granodioritartad 
bergart, som i regel ar strimmig, ofta alldeles gneisartad. I Foglé 
finnas emellertid aven varieteter, som aro ganska massformiga. 

Strimmigheten ar ofta av det slag, som gemenligen brukar tolkas 
som tryckskiffrighet, och mineralen visa nog dven i regeln tryck- 


1 Fortsattning frin féregdende hiafte av Forhandl., sid. 153. 
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fenomen. Sedan jag iakttagit de gneisgranitiska formerna av trak- 
tens yngsta graniter och de forut omtalade skifferliknande lampro- 


‘Lol 


‘odioy 1 uoppnowisry vd soyLys YuyyeY Yoo wopsy[VY Av Josey opvyooA 


fyriska gangbergarterna, har jag emellertid blivit 4nnu mera skep- 
tisk an férut betraffande den rent sekunddra naturen av gneis- 
granitstrukturerna éver huvud. Jag anser att mycket talar 


Bd 46. H. 3—4.] G@RANIT-GNEISPROBLEMRN. 255 


for att ocksaé granitgneisen i skirgarden fatt sin skiffrighet vid 
ett tidigt skede. Denna granit ar nimligen mycket intimt upp- 
blandad med ratskiffriga leptiter, och i samma man detta ar fallet 
visar den aven en allt mera tydlig parallellstruktur. Pa Karlby- 
landet finner man sdlunda en stindig vaxling av typisk leptit och 
helt smala linsformiga partier av granit, en verklig »injection lit 
par lity av typiskt slag. I andra fall, dir graniten ej innehaller 
stérre leptitpartier, triffar man i stillet ett otal helt smala skiv- 
formiga fragment ay en mork leptit (eller méjligen i en del fall 
basiska utséndringar), som sénderkluvits vid rérelser i en haly- 
stelnad bergart. Pa en kvadratmeters yta har jag raknat 50 a 100 
sadana fina strimmor av mera basiskt material. De dro med siker- 
het icke bildade genom utpressning av en fast bergart under oro- 
genetiska rérelser, utan hirréra fran tiden for bergartens stelnande. 

I ett block av Foégligranit iakttog jag en granodiorit, som 1 
mitten innehéll ett i graniten insmalt fragment af leptitisk skiffer, 
men pa bada sidorna skarpkantiga fragment av en massformig 
gabbro. I eruptivbreccian pa sidan var graniten alldeles mass- 
formig, men dar den assimilerat skiffern, var den en ganska typisk 
eneisgranit. Om en tryckskiffrighet kunde det i detta fall icke 
vara tal.? 

Den aldsta graniten dr pa flera stallen éver ganska stora strackor 
porfyrgranitiskt utbildad, varvid ett par cm stora faltspatkristaller 
framtrida som ett porfyrartat element, omgivna av en sparsam 
grundmassa. 

Pa flera stillen dvergar denna granit i dioritiska modifikationer; 

1 Senaste sommar har jag aven gjort nya iakttagelser rérande granitgnciserna i 
trakten N och NO om Ladoga, vilka petrologiskt mycket likna dessa aldsta graniter 
i sédra Finland. Det visar sig att strimmigheten aven i de férstndmnda beror pa 
en inblandning av intimt assimilerade Aldre bergarter. Vid Sordavala finner man 
t. ex. en granitgneis, i vilken en del strimmor ha en leptitartad beskaffenhet och 
som uppenbarligen ar avy migmatitisk natur. Den visar starka veckningar, vilka 
genomskiras av gdngar av metabasit, som utstrala fran de i storre mangder foére- 
kommande metabasiter, vilka forekomma i nara anslutning till skifferformationen, 
och enligt Triisrepr vid Pitkairanta t. 0. m. skulle vara nagot aldre an dess botten- 
lager. I varje handelse kan gneisstrukturen ej vara senare an skiffrarnas avlagring. 
I Suojirvi har Merzcer* aven iakttagit pegmatitadror, hérande till granitgneisen, 
vilka direkt fortsaitta i det vittringsgrus, som bildar jatulens bottenlager, och har ar 


det fullkomligt omdjligt att tinka sig att strimmigheten i gneisgraniten kunde vara 
senare in jatulens avlagring. 

Da Bucan ** uttalat den formodan, att De Grers hypotes om granitgneisens bild- 
ning genom dynamometamorfos numera vore allmant omfattad aven av finlandska 
geologer, maste framh&llas att dsikterna hos oss fortfarit att g& i alldeles motsatt 
riktning, i det att granitgneistcrrangens natur ay ett resistensgebit och dettas liksom 
gneisstrukturens héga alder ar for ar blivit allt starkare betonad. 

* Apote A. Tu. Merzcrr, Die jatulischen Bildungen von Suojirvi in Ostfinnland. 
Bull. Comm. géol. Finl. Nr 64, p. 24. 
** A. Buaon, Ett forsék paa indelning av det sydnorske grundfjeld. Norges geol. 


undersik. N:o 95, 1922. 
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aven gabbror och ornditartade bergarter forekomma som redan 
namnts i genetiskt samband med densamma. Dessa sega, tatt 
sammanfogade basiska bergarter fro i regeln alldeles massformiga 
och som vanligt aven mera homogena an de granitiska bergarterna. 


De basiska g&angarna av arkeisk Alder. 

Den fran borjan anvénda metoden for studiet av anatexfenome- 
men, vid vilken de basiska gangarna begagnats som reagensmedel 
for att miata forandringarnas styrka, har har givit annu battre 
resultat dan annorstades. 

Dessa gangar forekomma i snart sagt varje skir, och dverallt 
visa de sig hava tringt fram efter eruptionen av traktens aldsta, 
till stor del gneisartade graniter, men fore bildningen av Hangé- 
graniten och de med den samhoriga migmatiterna. 

De aro akta vulkaniska sprickgangar, vilkas primira drag, sa- 
som tita kontaktzoner, porfyrisk struktur i mitten, apofyser och 
parallellgangar o. s. v., ofta aro éverraskande val bibehallna. I 
synnerhet ar detta fallet inom vastligaste delen av omradet, i 
Foglé, dar gneisgraniten ar jamforelsevis fri fran adror av yngre 
granit, men dverallt genomsatt av metabasaltadror. Sarskilt i 
Stor Florskir och kringliggande skaér i Kloyskarstrakten i Foglé 
finnas talrika sddana, delvis ganska maktiga och som det fére- 
faller till en del flackt liggande gangar, om vilkas natur av meta- 
basaltgangar, ursprungligen bildade nara jordytan, intet tvivel 
kan rada. 

Det ar av stort intresse att just har, i vastligaste andan av det 
anatexomrade som undersiékts, dessa vulkaniska bergarter aro sa 
vil bibehdllna. Detsamma 4dr fallet langst i dster, i Pellinge, samt 
i nordost, i Tammelaomradet, dar de bilda vidstrackta effusivtaicken. 

Overallt ligga dessa metabasalter, liksom aven de liktidigt bil- 
dade gabbrorna, i Pellinge, NW om Hyvinkaa etc., till sin alder 
mellan sddra Finlands aldsta graniter och graniterna av Hangé- 
typ. I Pellinge och Tammelatrakten genomtringas de dessutom 
imnu ay en annan grupp graniter, nagot dldre an dessa, men vilka 
ej synas vara representerade i den alaindska skargarden. 

Det maste skarpt betonas, att dessa basiska gangar i skirgarden 
alltid upptrida pa ett och samma sitt och ej] kunna sammanféras 
med andra grupper av fenomen. Oavsett palingenesfenomenen 
torde en forvaxling med lamprofyriska gangar hava kunnat viacka 
tvivel pa riktigheten av den geologiska och petrologiska tolkningen 
av metabasaltgangarna. Dessa lamprofyriska gangbergarter kunna 
visserligen nagon gang makroskopiskt ritt mycket likna meta- 
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basalterna och héra Over huvud till de bergarter, som upptrida 
mera »lémskt» och oregelmassigt, men med nagon 6vning kan man 
dock stindigt halla isiir dessa bada olika grupper av fenomen. 

I samma man som de basiska gangarna undergatt en starkare 
palingenes, vaxer naturligtvis svdrigheten av en tydning, men 
t. 0. m. i sadana, som nu ligga simmande i en granit, vilken i sin 
nuvarande form kan anses yngre fn gadngarna, kan man annu iakt- 
taga vissa enskildheter av de primara dragen. 

Den tes jag fran bérjan uppstallt och sékt genom mina ingaende 
detaljundersékningar bevisa, ar att berggrunden i hela den trakt, 


Fig. 8. Granodioritartad gneisgranit genomsatt av varandra korsande metabasalt- 
gangar, som delvis férskjutits mot varandra vid en begynnande anatex. K6épmans- 
skar NW om Hango. 


som undersékts, vid en tid senare in gangarnas bildning varit ut- 
satt for en regional »ateruppsmiltning» eller anatex. 

Tidigare har jag métts av den invdndningen, att de fenomen 
jag skildrat kunnat vara av lokal natur. 

Jag har emellertid nu foljt dessa metabasaltgangar fran skar 
till skir over en striicka av 400 km, och dverallt har jag métt 
samma slags fenomen, endast varierande till graden. 

Strax W om Hangéudd patriffade jag i den lilla holmen Kop- 
mansskaér en synnerligen intressant lokalitet. Berggrunden har 
har fore anatexens intriide bestatt av en granodiorit dvergdende i 
gabbro, genomsatt av vackra, val bibehallna sprickgangar av meta- 
basalt, som visar tata randzoner och i de smalaste gangarna ar 
helt och hallet afanitisk. Flera av gangarna bilda gangkors, varvid 
det stindigt ar mojligt att bestamma vilken ay dem dr yngre (fig. 8). 


J. J. SEDERHOLM. 


av fragment av metabasalt. omgivna ay aplit och palingen diorit. 
Koépmansskér NW om Hangé. 
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Ett stycke fran detta stalle, dir de vulkaniska gangarna dro sa 
val bibehallna, finner man nu évergangar till en bergmassa, i vil- 
ken bade gangarna och den bergart de genomtringa blivit upp- 
mjukad och deformerad. Gangarna hava béjt sig, och en del har 
forkastats 1 samband med intringandet av aplit, vilken stundom 
aven kantar gangarna. Ganska snabbt évergar bergarten salunda 
i en eruptivbreccia, i vilken de siénderkluvna gangarna foretrades- 
vis bilda fragment och den bergart, som tidigare var aldre an 
dessa, mer eller mindre uppblandad med aplit nu bildar cementet 
tae 9). 

Aven den hall i trakten W om Hango, som jag avbildat i fig. 2, 
tavlan VI, i min avhandling Om granit och gneis, torde vara att 
tolka pa samma sitt. Det torde icke som jag tidigare antagit 
vara en granit med inneslutna fragment av en dldre bergart, utan 
en gneisgranit, vilken som palingent eruptiv omsluter stycken av 
sénderdelade metabasalteangar. Denna bild kunde nastan anvin- 
das att illustrera évergangen mellan dioriten med metabasaltgangar 
och eruptivbreccian pa Koépmansskar. 

- Pa holmar liggande naira Képmansskir finner man aven meta- 
basaltgangar genomskdrande migmatitisk leptitgneis, vilka jamte 
denna pa liknande satt sénderstyckats till nya migmatiter. 

DA man fortsatter farden mot W genom Hitis och Nagu, traffar 
man till stor del bergarter, som aro mycket starkt genomdrankta 
med Hangigranit, men i vilka man dock, om An stundom med 
svarighet, kan konstatera den ursprungliga karaktiren av den 
bergart, i vilken graniten inblandats. Denna aildre bergart ar i 
Hitis till stor del en basisk bergart tillhdrande leptitformationen. 
Langre mot vaster forekommer aiven porfyrartad ildre granit, gneis- 
granit, diorit 0. s. v. 

Dock finner man t. o. m. i de partier, som mest likna Hangé- 
graniten, ofta ratt val bevarade >relikta» rester av de basiska 
gangarna, in bildande parlbandslika rader, in t. 0. m. som bibe- 
halina gangkors, i vilka man, ehuru bergarten nu ar en amfibolit 
utan nagra finare detaljer av primarstruktur, dock annu kan kon- 
statera vilken av gangarna genomskurit den andra. 

Fig. 10 visar en amfibolitiserad metabasaltgang pa Langskér N 
om Lokholm i Nagu. Den ligger nu bar omgiven av granit av 
Hangotyp, men har likval bibehallit sin férra form och lage tém- 
ligen oférindrade. I Granholm NW om Noté 1 samma socken 
fann jag en liknande gang av metabasalt, som visserligen déven var 
starkt omvandlad och stillvis genomtriéngd av den omgivande gra- 
niten, men vilken dock pa en stracka av ver 30 m bibehallit sin 
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jamna bredd av 20—40 em och 1 huvudsak sin riktning, i det den 
endast i négon man béjts (fig. 11). I den omgivande graniten, 
som man nu utan tvekan maste beteckna som yngre 4n metabasi- 
ten, finnas endast otydligt bibehallna rester av den gneisgranit, 
som gangbergarten tidigare genomtrangt. 

Forhallandet erinrar sélunda om de fenomen jag férut beskrivit 
fran Pavskar i Inga.’ 

Liknande forekomster har jag iakttagit aven pa flera andra 
stillen. I regeln upptrider dock graniten, i samma man som den 


Fig. 10. Gang ay metabasalt som relikt i granit av Hangétyp. 
Lékholm i Nagu. 


Langskar N om 


Ny it 


: 


\ 


#\ 


Fig. 11. Smal metabasaltging liggande i huvudsak in situ som relikt i Hango- 
granit, innehallande blott sparsamma partier av gneisgranit. Granholm NW om Nét6 
i Nagu. 1:300. 


har mera utpriglad Hangétyp, aven allt mera eruptivt gent emot 
de basiska gangbergarterna. I Kékar har jag emellertid iakttagit 
lokaliteter, dir detta icke 1 samma grad 4dr fallet, utan dar a 
bildningen till Hangigranit forsiggatt in situ pa ett annu mera 
skonsamt sitt 4n 1 nu skildrade fall, och utan en starkare fram- 
tridande aderbildning och brecciering. 

Berggrunden i trakten nirmast S om Karlbylandet i Kokar har 
fore anatexens intrade bestatt av en gr& porfyrartad glimmerrik 


1 J.. J. SepERHOLM, Om palingenesen i d 3 ; 
Bd 34, 1912, p. 299. n i den sydfinska skargarden etc. G. F. F. 
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granit, vilken t. ex. i Ljusskaér annu 4dr val bibehdllen och dver 
allt ar genomsatt av de vanliga sprickgangarna av metabasalt. 

I flera skar, t. ex. pa Rocklonskir och Husé Stenskir, ser man 
de basiska gangarna utan att alls forandra sitt lage fortsatta fran 
denna gneisartade granit till en granit som ar réd och mikroklin- 
rik och till beskaffenhet och upptradande éverensstimmer med 
Hangiégraniten. 

I Husé Stenskir ar den aldre gneisgranitiska bergarten i stora 
delar ay skaret ratt val bibehallen, och da ro de basiska gangarna 
aiven skarpt begransade. Somliga av dem dro helt smala sprick- 
gangar. De flesta ga parallellt med gneisgranitens skiffrighet, 
men en del aven tvirt mot densamma. Dar den omgivande berg- 


Fig. 12. Metabasaltgingar genomskdrande gneisgranit och Hangégranit. Husé Sten- 
skir, Karlby i Kokar. 


arten blir mikroklinrik, till beskaffenheten éverensstimmande med 
Hangigraniten, bliva aven de basiska gangarna genomtringda av 
ddror av en liknande granit, men bibehalla fortfarande sitt forra 
lige (fig. 12). . 

I Korsé finner man aven en blandning av bibehallen gneisgranit 
och en mikroklinrik bergart av Hangégranitens typ, av vilka den 
forra ter sig som avgjort aldre an de har forekommande meta- 
basaltgangarna, medan dessa, dar de aro i beréring med den senare, 
innehalla adror av samma beskaffenhet som denna. Nagon be- 
stamdare grins mellan bada graniterna finner man dock icke, och 
metabasaltgangarna stricka sig aven har dverallt éver fran den 
granit, som ar aldre an dessa, till den som ar yngre, utan oe i 
hégre grad hava sinderstyckats eller forskjutits. Pa ett stalle 
pa vastra udden, dir bergarten till vida évervigande del nu ar en 
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mikroklinrik Hangigranit, innehaller den flera, delvis breda, basi- 
ska gangar, som lépa parallellt med skiffrigheten i graniten, och 
andra, som korsa de férra. Har synes det sannolikt, att déma av 
de korsande gangarnas nuvarande lage, att dessa vid granitise- 
ringen nagot forskjutits lings skiffringsplanen, och de parallellt 
med dessa lépande gangarna aro aven bandade med adror av rod 
granit, som synes hava intrangt yid samma férskjutningar. I stort 


Fig. 13. Metabasaltgangar som relikter i Hangédgranit, vilken till stérre delen fér- 
tringt gneisgraniten. Briggskaér i Koékar. 


Fig. 14. Migmatit ay metabasalt och Hangégranit. Den fodrra bildar relikta gangar 
i den senare. Briggskir i Kokar. 3 


sett ligger dock gangnitet av metabasalt timligen oskadat kvar 
pa den plats, det hade fore Hangégranitens framtringande. 

I Briggskiér, ett stycke langre mot SO, finner man en bergart 
som till ungefar lika delar bestar av gneisgranit och Hancoeeen 
och genom denna bergartsblandning lépa dver hela holmen tald 
rika, i huvudsak parallellt liggande gangar av metabasalt (fig 13). 
I stort sett inneha de tydligen det lage de hade fére eranitiaal 
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tionen, och dock dro dessa relikta gangar dverallt vid rainderna 
bandade med dAdror av mikroklingranit och delvis férvandlade till 
typiska adergneiser. (Fig. 14.) 

I alla dessa fall har sdledes vid forvandlingen gneisgraniten 
in situ férvandlats till yngre granit, varvid val delvis en skon- 
sam aderbildning, men icke ndgon mera typisk »overhead stoping» 
eller brecciering agt rum. 

Vi finna dven pa andra stillen petrologiska jvergangar mellan 
den gra porfyrgranit, som s& tydligt visar sig vara aldre én meta- 
basaltgangarna, och en annan, som kemiskt och strukturellt star 
Hangoégraniten nara, utan att nagon mera utpraglad aderbildning 
alls agt rum. En sadan dévergangsform mellan bada ar t. ex. 
den i stenindustrin anvinda Kokarsgraniten fran Karlbylandets 
sédra udde. 

Det synes salunda uppenbart, att i de har omtalade fallen ana- 
texen icke férsiggatt pa sddant satt, att den aldre berggrunden 
mekaniskt sénderdelats och stycke efter stycke sjunkit in i och 
upplésts av en framtrangande magma, utan sdlunda, att stora par- 
tier in situ genomdrankts av safter fran den yngre granitmagman 
och successivt férindrat sin beskaffenhet till likhet med denna. 
Harvid ha naturligtvis aven skett mindre lagefordndringar av de 
partier, som sénderstyckats genom séndersmiltningen, i vissa fall 
ven en aderbildning, men i stort sett bibehalla de eranitiserade - 
bergmassorna dock i betydande utstrickning sitt forra inbordes lage. 

Processens begynnelsestadium kan om man sa vill betecknas som 
ultrametamorfos, men uttrycket ar sa tillvida ej fullt egentligt, 
som ej blott omsattningar inom en och samma bergart, utan aven 
en forindring av den kemiska beskaffenheten agt rum. Aven ut- 
trycket 4teruppsmaltning kan missforstas, ty det ar uppenbarligen 
icke en uppsmiltning enbart, under inflytande av héjd temperatur, 
som har agt rum. Da skulle man narmast vanta att mota en serie 
upplisningsfenomen, motsvarande den primira kristallisationsalders- 
féljden, men fdljande varandra i annan ordning, medan man nu 
hir i stallet finner ganska komplicerade omsiittningar, vilkas barare 
uppenbarligen varit ett ymnigt férhandenvarande liésningsmedel, 
vad jag har kallat den granitiska saften. De aldre bergarterna 
kunna snarast ségas hava undergatt en ytterst intentiv metaso- 
matisk omvandling.* ee 

For att i detalj utreda dessa processer behévas fortsatta ingaende 
geologiska och petrologiska undersékningar. Just i denna trakt 


1 Jfy V. M. Gorpscumipt, On the Metasomatic Processes in Silicate Rocks. Econ. 
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erbjuder sig ett synnerligen 
gynnsamt falt for sadana. Dels 
bér man i mikroskopiska snitt 
studera Overgangarna mellan 
aldre och yngre graniter, bild- 
ningen av myrmekit, murbruks- 
struktur (vilken forefaller mig 
att vara en motsvarighet i 
smatt till den »diktyonitstruk- 
tur>, som upptrader i stort inom 
bergarter, vilka underga ana- 
tex) o. s. v. Dels kan man i 
faltet studera typiska fall av 
aplitisering och de kemiska om- 
sittningar, som i samband med 
denna process 4ga rum. 

En av de basta lokaler jag 
hittills traéffat for studiet av 
aplitiseringsfenomenen i faltet 
air holmen Féljskar i Kokars 
yttre skirgard. Huvudbergarten 
ir har en nagot porfyrartad 
aildre granit, ganska rik pa 
biotit och hornblende. Denna 
genomskires i norr ay flera 
langa, varandra genomkorsande 
gangar av metabasalt. Dessa 
aldre bergarter aro nu genom- 
dragna av ett nat av anasto- 
moserande gangar och adror ay 
pegmatit, aplit och lamprofy- 
riska bergarter, som ansluta sig 
till apliterna. 

Forhallandet mellan pegma- 
titadrorna och metabasaltgan- 
garna ar delvis ganska egen- 
domligt, i det de forra tviirt 
upphéra vid en metabasaltgang, 
fortsittande sig pa dess andra 
sida, sa att det ser ut som om 
metabasalten yore yngre an peg- 
matiten, men diremot ett stycke 
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langre mot norr pa det tydligaste sitt genomtringa en annan 
metabasaltgang, som dr yngre an den fdrstnimnda. Den forra 
metabasaltgangen har sdledes av en eller annan anledning bildat 
brygga éver pegmatitadrorna. 

Tillsammans med apliten finnes, ofta bildande fortsdttningen av 
samma smala ader, men Aven som bredare zoner, en biotitrik 
lamprofyr, som stundom blir nastan lika mérk som metabasalt- 


Fig. 16. Vastra andan av den sammansatta gingen pi Féljskir i Kékar. 1:11. 


gangarna. I skarets dstra del finna vi aven en synnerligen typisk 
sammansatt gang, som ansluter sig till aplit-pegmatitformationen 
(fig. 15). Denna gang har en bredd avy 20—50 em och en lingd 
inom skiret av c. 12 m. Nagra tiotal m laingre mot O finnes 
anna en fortsittning i ett mindre skar. 
Denna gang dr sammansatt av en mork kontaktzon, bestdende 
av groénsvart hornblende jimte sma strimmor av grynlga faltspat- 
ech kvartskorn, och en ljusgraé mittzon, som sammansittes av en 
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Tabell III. 


Sammansatt ging p& Féljskir i Kokar. Anal. E. STAHLBGRG. 


——— nd 


ie eos Stas 

Basisk kon- | Kvartsdiori- | 

| taktzon. | tisk mittzon. 

| 
SIMO Fe Orel Cait den reeree Ca 52.45 67.38 
TiO Mee eae ence eee 0.19 0.87 
(MCU RR ee fom oe Bede 8.92 15.30 
Fes0, eee eee wae PREYS =) ().64 
We Ot 5 Pasi al orine Conte Ss 9.05 3.38 
MnO S.e5" ba oh oo eae os 0.09 0.07 
CaQ steer ee temo gone tame. 11.65 3.85 
MeO se Re somaasee 167 1.43 
Ie Nias O Siar e chain ee tena) PRE 125m 2.13 
KO eee daa ee eerie « 0.66 4.30 
ee che ea eee ee ae 0.19 0.32 
TRO Goat, SiN rig 0.68 
99.82 99.85 


kvartsdioritisk bergartsvarietet (en amiatos enligt C. I. P. W.- 
klassifikationen), som stallvis évergdr i aplitiska varieteter (jtr 
analyserna 1 Tab. III). Kvartsdioriten visar till stor del en ganska 
utpraglad parallellstruktur och innehaller en mangd fragment av 
en basisk, skifferlik bergart (fig. 16). Liangst i vadster vid vatten- 
brynet besta emellertid fragmenten av en bergart, som mycket 
liknar den omgivande granodioriten, och det synes uppenbart, att 
de basiska fragmenten blott fro en omvandlingsform av denna. 
Darjémte finnas i gangens mittzon pa flera stillen lésryckta stycken 
avy den basiska grinszonen, som fattas vid vissa delar av kontak- 
terna, och aven i en pegmatitader, som utgrenar sig fran den sam- 
mansatta gangen, har ett stycke av denna grinszon tringts in. 

I éster genomskéres denna blandade gang tvart av en eruptiv- 
breccieartad bergart, bestaende av ganska basiska fragment med 
flikiga, om resorption erinrande former, och en mellanliggande 
acidare, delvis aplitisk bergart. (Jfr fig. 17.) Denna eruptiv- 
breccia ar uppenbarligen ingenting annat an en vid granitiseringen 


sénderspréngd och starkt omvandlad del av den granodioritiska 
huvudbergarten. 
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Att vid dessa processer en stindig differentiation igt rum, uppen- 
barligen i samband med ett slags fraktionerad kristallisation, synes 
tydligt, och det forefaller sannolikt, att fortsatta studier av dessa 
fenomen skola kasta mycket ljus pa hela granitiseringsprocessen. 

Har och dar patréffar man i huvudbergarten pa Féljskaér unge- 
far knytnivstora, runda partier av en pa epidot och kalkspat rik 
rodlatt, granitartad bergart, som till sin habitus éverensstémmer 
med Hangdgraniten. Sadana har jag aven iakttagit i Kékarsérn 
langst ute vid havsbandet, dar flera sddana klumpar ligga nara 
varandra i otvetydigt genetiskt samband med en nirliggande peg- 
matitgang. De bestaé har till ganska viasentlig del av kalkspat, 


Fig. 17. Eruptivbreccia av granodiorit, metasomatiskt omvandlad i en mera basisk 
bergart, och 4dror ay en dels kvartsdioritisk, dels aplitisk bergart. Féljskaér. 1:13. 


jamte epidot etc. Att sadana klumpar kunna uppkomma isolerat 
i bergmassan, ger ett nytt bevis for dess permeabilitet gent emot 
granitiska safter, for vilken vi redan anfért si manga andra skal. 

Har liksom aven betraffande andra av dessa epidotrika delar 
inom granitiska bergmassor, ha vi sdledes att gira med nagot 
som star pa grainsen mellan en eruptivbergart och en metasoma- 
tisk omvandlingsprodukt. Esxona betecknar den s. k. Helsinkiten 
som en (jamvikts-)facies av en eruptivbergart, dock aven beto- 
nande att den maste hava uppkommit under medverkan av stora 
mingder vatten och vid lag temperatur. Med hansyn till snabba 
yaxlingar, som under metasomatosens forlopp tydligen agt rum 
inom nu ifragavarande bergartsmodifikationer 1 Kékarsomradet, 


1 Ppnrrr Esxoua, The Mineral Facies of Rocks. Norsk geol. tidskr. VI, s. 181. 
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kan det val ifragasittas, huruvida dessa nagonsin harvid befunnit 
sig i ett verkligt kemiskt jamviktslage. 

En iakttagelse, som synes belysa uppkomsten av den ptygma- 
tiska veckningen i Adergneiser, har jag gjort pa Storuskar i 
Kokar. Den har férekommande gabbrodioritartade bergarten ar 
genomsatt av ett stort antal bredare och smalare pegmatitadror, 
som gruppera sig sésom fig. 18 visar. De bredare gangarna synas 
ursprungligen ha bildat ett slags gangkors, eller ett grenat ader- 
system, och dessa liksom de smalare adror, som ansluta sig till 
dem, ha tydligen fran bérjan varit raka, ehuru den starkast gra- 
nitdriinkta delen av bergarterna senare i halvplastiskt tillstand 


Fig. 18. Ptygmatiskt veckade granitadror i gabbro p& Storuskér i Kékar 1:40. / 


undergatt starka veckningar. lJakttagelserna har sla fullkomlet 
ihjal varje tanke pa en veckning efter bergarternas fullstandiga 
stelnande. 

Hallen var tyvarr till en del tickt av lavar, varfér det erbjéd 
vissa svarigheter att fullt noggrant avteckna den viktiga del i 
mitten dar de olika adrorna métas. Jag hoppas darfor i fram- 
tiden kunna meddela en ny, fullt detaljtrogen teckning. 

Till slut vill jag annu anfora en iakttagelse fran kalkstens- 
brottet pa Kirmoudden i Ovensor by i Korpo. Kalkstenen genom- 
skires hair av en metabasaltgang, som senare vid rérelser i den 
plastiska kalkstensmassan blivit veckad och séndersliten (fig. 19). 
I den bredaste gangen finnas pa ett par stillen tvarsprickor fyllda 
av en pegmatit med oskarpa grinser mot den basiska berearten. 
Dessa helt smala pegmatitadror, som ha intringt pa stallen, dar 
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gangen varit pa vag att brista siénder, omgivas nu uteslutande av 
kalksten och metabasit, av vilka ingendera i tillrackig mingd 
innehaller de mineral, av vilka pegmatiten sammansittes. Eats 
stenen finnas dven annorstides gangar av ren réd pegmatit. Om 
nu pegmatiten vore att betrakta som en ultrametamorf utsénd- 
ringsprodukt ur den dldre berggrunden, kan den saledes 1 ingen 
hindelse ha avskilt sig direkt ur omgivningen, utan maste som 
ett sjailvstandigt magma eller en magmatisk saft ha genomdrankt 
kalkstenen, som varit permeabel for densamma. 


Fig. 19. Parti av kalkstensbrottet pi Kirmoudden i Ovensor, Korpo, visande veckade 
och sénderdelade metabasaltgangar, stillvis med sprickfyllnader av pegmatit. 


Annorstides, i Tytyri kalkbrott i Lojo, har jag iakttagit smala 
pegmatitadror innehallande skapolit, och i detta fall har saledes 
pegmatiten rént nagon inverkan av kalkstenen. I allmanhet ar 
den dock sisom i Kirmo i kalkbrottet alldeles ren, och har saledes 
genomlakat kalkstenen utan att ur denna upptaga nagra amnen. 

Utrymmet medgiver icke att hair gd nirmare in pa fragan om 
metamorfosens och antexens vasen. Sasom det framgar ay det ovan 
anférda, ha mina fortsatta studier betriffande urbergets bildning 
fort mig annu langre an forr fran den s. k, dynamometamorfosen. 
Jag har vid féregdende tillfallen betonat den grundydsentliga skill- 
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naden mellan de berggrunden omdanande processernas verksamhet 
i higfjallen, dar mylonitiseringen ofta spelar en sa stor roll, och 
i grundbergsterranger av arkeisk typ, dar de kemiska faktorerna 
foretriidesvis iiro verksamma.! Den rent mekaniska sénderkross- 
ningen ay en bergart har f. 6. ungefir lika litet att gora med den 
egentliga kemiska metamorfosen som desintegreringen av berg- 
massor genom den av utifran verkande krafter orsakade erosionen 
har sammanhang med det av inifran verkande orsaker betingade 
mognandet av dessa sediment till kristallina skiffrar. 

Jag har i det foregdende pavisat att de mest typiska gneisgra- 
niter, eller om man sé vill granitgneiser, kunna uppkomma fore 
granitmassornas fullstindiga stelnande, utan medverkan av bergs- 
kedjeveckningars sénderkrossande inverkan pa fasta bergarter. 
Dessa gneisgraniters likhet med manga sadana, som antagits vara 
typiska dynamometamorfa gneiser, visa att sistnamnda tydning 1 
manga fall maste omprévas. f 

Over huvud ha vi funnit, att de faktorer, som giva urbergets 
bergarter deras egendomliga habitus, icke nédvindigtvis kommit 
i verksamhet som direkta féljder ay bergskedjeveckningsrérelserna 
i jordskorpans évre delar, utan att rérelser i magmamassorna pa 
djupet och en inverkan av de safter, som graniterna utséndra och 
som till magman forhalla sig ungefir som serum till blodmassan, 
har spelat en huvudroll. Jag har saledes aven hiruti alltmera 
anslutit mig till de asikter, som lange foretratts av dens. k. fran- 
ska skolan i petrologin, utan att jag dock i alla fall kan ga fullt 
lika langt som en del av dess anhingare. Aven Go.pscumipr har 
ju i sina senaste arbeten* alltmera betonat betydelsen av de safter, 
som atfélja magmabergarterna, och de ay dem foérorsakade meta- 
somatiska omsittningarna. 

Over huvud synas mig icke de metamorfiska omsi&ttningarna i 
si hég grad, som den moderna fysikaliskt-kemiska skolan ofta 
varit benigen att antaga, bero visentligast av temperatur och 
tryck, utan i manga fall frimst av nadrvaron eller franvaron av 
lésningsmedel i tillrackliga mingder. Férhallandena bliva salunda 
alltfér komplicerade fér att mdjliggéra en mycket schematisk pro- 
blemstéllning och klassificering. Ehuruval anvandningen av den 
s. k. volymlagen och ay faslaran utan tvivel verkat utomordent- 
ligt befruktande pa studiet av dessa fragor, tror jag dock att hir- 
vid manga felslut och éverdrifter forekommit jamsides med labo- 


1 J, J. SeperHouM, Faltung und Metamorphose i i i ; 
Gennaio Bd 41. 1819, 6 949. ke ea 
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ratorieteorierna, vilka latt fresta till en alltfor stark schematisering, 
och att de rent geologiska synpunkterna maste stiillas i forgrunden, 
om vi vilja komma till en riktig uppfattning av de metamorfa pro- 
cesserna och de vid dem bildade bergarterna. Sarskilt i nu om- 
talade terring finna vi mangenstides prévostenen pa flera av de 
for nairvarande mest omdebatterade petrogenetiska hypoteserna. 

Betraffande de geologiska slutsatserna av mina iakttagelser vill 
jag framhalla, att en sadan smygande anatex in situ, som den jag 
funnit bevis for 1 Kokar, naturligtvis ar agnad att i hég grad 
besléja aldersférhallandena mellan tva graniter. Da graniter av 
olika alder sdlunda kunna utan bestiimd grains och utan en ut- 
priglad aderbildning dverga i varandra, kan man, dar sadana 
kriterier som de har férekommande metabasaltgangarna fattas, latt 
vara béjd att betrakta dem som genetiskt samhdriga. 

Ma man emellertid icke ga for langt och hiray draga den slut- 
satsen, att vi med ett ignorabimus bora lamna darhian alla for- 
sdk att faststalla aldersférhallandena mellan olika granitforma- 
tioner, eller deras utnyttjande for bestammandet av den stratigra- 
fiska Aldersféljden i urberget. J érhallandena i skargarden visa 
tvirtom, att dven i sa starkt hopvivda bergmassor som den sydfin- 
landska migmatitterrangens, en aldersbestimning dock later genom- 
fora sig, om bergarterna dro tillrackligt val blottade och om man 
tager tillricklig hansyn till alla de olika rén, som goéras under 
arbetets fortgang, icke gar fram blott med en enda universal- 
dogm i égonsikte. 


JQ GUNNAR ERDTMAN. [Mars—April 1924. 


Pollenstatistische Untersuchung einiger Moore in Oldenburg 
und Hannover. 


Von 


GuNNAR ERDTMAN. 


Zu Ostern 1923 unternahm ich eine Reise nach Bremen um in 
der Umgebung der Stadt die Moore zu studieren und Probeserien 
zwecks mikroskopischer Untersuchung zu sammeln. In erster Linie 
wiinschte ich Vergleichungen mit anderen Torfmooren im Nordsee- 


O BREMER HAVEN 


‘Wor ps WEBEO 


OLDENBURGO 


gebiete anzustellen und hegte zugleich die Hoffnung, unter Ver- 
wendung der pollenstatistischen Methode einen Beitrag zur Ge- 
schichte der Walder und zur Kenntnis der Grenzverschiebungen 
verschiedener Baumarten in postglazialer Zeit liefern zu konnen. 
Herrn Prof. Dr C. A. Weper, Bremen, der mir in zuvorkommend- 
ster Weise mit Rat und Tat beistand, und Dr. L. von Post, Stock- 
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holm, mit dessen Einwilligung mir die nétigen Untersuchungsinstru- 
mente zu Verfiigung gestellt worden waren, michte ich hier einen 
Solchen schulde ich gleichfalls Herrn Dr. 


herzlichen Dank sagen. 
H. Gams, Wasserburg am 
Bodensee, der mein Ma- 
nuskript in sprachlicher 
Hinsicht giitigst durch- 
gesehen hat. 


Etwa 25 km. siidsiid- 
éstlich von Bremerhaven, 
in der Nahe von Hagen 
we Br: (Karte, Fig. 1), 
wurden zwei Moore, 
Grienenwaldmoor und 
Borner Moor, untersucht. 
Fiir das erste ergab sich 
folgende Schichtfolge: 

A. 160 cm Sphagnum- 
Torf, gelbbraun,schwach 
humifiziert. 

B. 200 em Sphagnum- 
Torf, braun, stark ver- 
modert; u. a. Reste von 
Sphagnum imbricatum. 

C. 165 em Bruchwald- 


torf. 
D. Sand. 
Das Pollendiagramm 


veranschaulicht Fig. 2. 
Die Diagramme von Nord- 
westdeutschland sprechen 
deutlich fiir die Gleich- 
zeitigkeit des Grenzhori- 
zontes in den verschiede- 
nen Mooren. Die Schicht 
A ist demgemiss als sub- 
atlantisch, Schicht B 
wahrscheinlich als sub- 
boreal, C als atlantisch 
(-boreal?) zu bezeichnen 
(beziiglich die Bryrt- 
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Fig. 2. Grienenwaldmoor. 
(Zeichenerklirung, s. Fig. 4.) 
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SeRNANDER’sche Terminologie wird auf die Zusammenstellung in 
der jiingst erschienenen Arbeit von Gams und NorpHacEn: Post- 
glaziale Klimaanderungen und Erdkrustenbewegungen etc., Miinchen 
1923, verwiesen). Weder in diesem Moor noch in anderen von mir 
- untersuchten, habe ich Merkmale finden kénnen, die darauf hin- 
deuten wiirden, dass die Torfbildung in subborealer Zeit oder we- 
nigstens in deren letztern Abschnitt unterbrochen war. In Probe 
4, gleich unter dem Grenzhorizonte genommen, fanden sich z. B. 
weder korrodierte Pollenkérner, noch andere Zeichen von grosserer 
Destruktion, auch kein Ubermass von Pilzhyphen. 

Dieses Diagramm wird wie die folgenden vom Alnus-Pollen be- 
herrscht, ungefahr in dieselben Weise wie in Schottland der Bir- 
kenpollen iiber alle iibrigen Pollenarten dominiert. Die Kurven 
verraten keine griéssere Veranderungen wihrend des in dieser 
Schichtfolge vertretenen Teiles der Postglazialzeit; am bemerkens- 
wertesten ist das Verhalten des Jagus-pollens, das hier ganz 
auffallenderweise und im Gegensatz zu den Verhdltnissen in 
Dinemark! erst in subatlantischen Schichten eine Frequenz von 
iiber 5 % erreicht. Von den EKichenmischwaldkonstituenten er- 
reichen die Frequenzzahlen des Zilia- und Ulmus-pollens weniger 
hohe Werte wie in Siid-Schweden. Der Pollen der Riister wurde 
in keiner Oberflichenprobe gefunden; nach Bucuunau (Flora der 
nordwestdeutschen Tiefebene) tritt ja auch heute dieser Baum 
im Gebiet nicht spontan auf. Wie in den am starksten maritim 
betonten Gegenden Siidwestschwedens (cfr Svensk Botanisk Tid- 
skrift 1920) fallt das EKichenpolenmaximum in die subatlantische 
Zeit. Ob das auch fiir mehr landeinwarts gelegene Moore gilt, 
bleibt naher zu untersuchen. Der Pollen der Hiilse tritt in Probe 
1 konstant auf (2 ~). Sonst wurde er wie in den anderen Mooren 
nur sporadisch gefunden. 

Den interessantesten Teil des Diagrammes bildet die Pinus-Pol- 
lenkurve. Mit Riicksicht auf die Abwesenheit makroskopischer 
Kiefernreste und der die ganze Schichtfolge hindurch konstant 
geringen Frequenzzahlen werden wir zur Annahme gendétigt, dass 
die Kiefer wahrend ihres Vordringens im nordwestdeutschen Tief- 
lande unweit dem geschilderten Moore Halt gemacht hat und dass 
seither diese Verbreitungsgrenze wahrscheinlich keinen bedeuten- 
den Schwankungen unterworfen wurde. Mit Hilfe des pollensta- 
tistischen Untersuchungsmodus diirfte es, wenigstens in geeigneten 


' Jussen, K., Moseundersdgelser i det nordéstlige Sjelland (eng]. summary: Bog 


es in North East Sjelland). — Danm. geol. Unders., II. Rekke, nr. 34 
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Gegenden, nicht unméglich sein, ein besonderes Verhiltnis zwi- 
schen Verbreitungsgrenze und Pollenfrequenz zu ermitteln (vgl. die 
Ausfiihrungen in Arkiv fér Botanik, Bd 17, N:o 10, 1921, wo die 
Picea-Pollenfrequenz ausserhalb der heutigen Verbreitungsgrenze 
in Siidwest-Schweden als kleiner, innerhalb dieser Grenze als grés- 
ser als ungefaébr 14 ~ gefunden wurde.) 


Fig. 3. Borner Moor. 
(Zeichenerklarung, s. Fig. 4.) 


Das Borner Moor (Diagramm Fig. 3) liegt ein wenig siidlich 
vom Grienenwaldmoor. Schichtfolge: A. 210 cm jiingerer Sphag- 
num-Torf, B. 140 cm alterer d:o, C. 300 em Bruchwaldtorf, D. Sand. 
Ganz nahe dem Bohrpunkt wurde die iiberraschend grosse Tiefe 
von 715 cm ermittelt. Das Diagramm ergdnzt Fig. 2 dadurch, 
dass es zeigt, dass die oben geschilderten Verhiltnisse fiir die 
Gegend von allgemeiner Giltigkeit sind und nicht etwa auf loka- 
len Faktoren beruhen. 


April 1924. 
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Etwa 20 km nordnordéstlich von Bremen wurden einige Moore 
in der Gegend von Worpswede, der bekannten Malerkolonie, unter- 
sucht. Fig. 4 zeigt das Diagramm einer Probenserie, die 1 km 
siidlich vom Weyerberg in einer Meereshéhe von ca. 7 m entnom- 
men wurde. Der Grund (Sand) wurde 255 em unter der Oberflache 
erreicht. Die Schichtfolge bestand durchwegs aus Sphagnum-Torf, 
unterwirts von birkenmoortorfartigem Habitus. Zwischen 110 und 
140 em unter der Oberfliche lag eine Schicht hochhumifizierter 
Torf. Man konnte daher im Zweifel sein, ob der Grenzhorizont 
bei 110 oder 225 cm (wo gleichfalls gut zersetzter Torf vorhanden 


—_— 


zi —O— Betula. 
—o— Pinus. 

3 —O— Alnus. 

se na.tere Ulmus. 

7] ———— Quercus. 
Seo Tilia. 
—A— Fagus. 
—_A— Carpinus. 


: --g-- Corylus. 


Fig. 4. Worpswede. 


war), unter der Oberflache liegt. Die Frage list sich, wenn man 
das Diagramm mit Fig. 2 oder 5 vergleicht. Zumal das Verhalten 
der Fagus- und der Quercus-Pollenkurven spricht dafiir, dass der 
untere von den beiden Kontakten mit dem Grenzhorizont zu identi- 
fizieren ist. 

Die Probenserie, deren Diagramm Fig. 5 veranschaulicht, wurde 
im Huder Moor 2 km nordéstlich von der Station Hude (Olgas 
burg, etwa 20 km westlich von Bremen) eingesammelt. Schicht- 
folge: A. 218 cm jiingerer Sphagnum-Torf; B. 40 em dilterer do.; 
C. 190 em Waldtorf, bald reichlich Sphagnum-fithrend, bald nen 
bruchtorfartig (mit Menyanthes ete.); D. Sand. 
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Die Pinus-Pollenkurve erreicht in den Proben 13 und 14 ziem- 
lich hohe Werte, und in diesen Proben wurden auch Epidermis- 
fragmente von Kiefernnadeln gefunden, woraus hervorgeht, dass es 
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Fig. 5. Huder Moor. 
(Zeichenerklarung, s. Fig. 4.) 


sich nicht wohl nur um ferntransportierten Pollen handeln kann. 
Es hat also einmal in der Huder Gegend ein Vorposten der 
Kiefer bestanden — wann, lasst sich nicht mit voller Sicherheit 
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sagen. Wahrscheinlich diirfte es sich um die erste Halfte der sub- 
borealen Zeit handeln. In Siidwest-Schweden (Halland) liegt in 
den Schichten aus dieser Zeit ein durchaus charakteristisches, reich- 
lich kiefernpollenfiihrendes Niveau. Vor allem durch die Unter- 
suchungen Prof. Wersers sind die Hauptztige der fritheren Ver- 
breitung der Kiefer in Nordwestdeutschland aufgeklirt; aber erst 
durch umfassende mikropaldontologische Untersuchungen, parallel 
mit makropaldontologischen durchgefihrt (am zweckmassigsten 
langs Linien von der Nordsee aus landeinwarts die wichtigsten 
friiheren und jetzigen Verbreitungsgrenzen tiberquerend), kénnten 
diese Verhiltnisse endgiltig geklart und vielleicht auch Wald- 
karten fiir die verschiedenen Abschnitte der Postglazialzeit ent- 
worfen werden. 

Folgende Maximalwerte wurden fiir die Pollenfrequenz einiger 
Baume gefunden: Eiche 28 ~%, Hainbuche 8, (Hasel 16), Hiilse 2, 
Kiefer 35.5, Linde 2, Rotbuche 34, Riister 5.2 %. Insgesamt wur- 
den ca. 7,500 Pollenkérner gezihlt; nur 6 von diesen stammten von 
Picea, kein einziges von Abies. Die Prozentzahlen wurden nach _ 
Zihlung von 150 Pollenkirnern berechnet. Die Pollenfrequenz (An- 
zahl Pollen pro 1 cm? der Praparate) betrug in jiingeren Sphag- 
num-Torf durchschnittlich 84; in den prasubatlantischen Schichten 
ist sie betrachtlich héher. 

In einer subrezenten Probe vom Grienenwaldmoor wurden u. a. 
folgende Algen gefunden (von Dr. O. Borex giitigst bestimmt): 
Cylindrocystis Brébissonii, Cosmarium trilobulatum und Stawrastrum 
pygmeum ft. tetragona. 

Stockholm 15. 1. 1924. 
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Observations sur quelques tourbiéres kamtchatiques. 
Par 


G. Erprman et E. Hurtin. 


Les tourbiéres dont nous allons parler, furent visitées par le 
botaniste de lexpédition suédoise au Kamtchatka, Erro Huwrin, 
qui prit des notes sur leur végétation, exécuta des forages et 
préleva des échantillons de tourbe. Ces échantillons furent étu- 
diés par l’autre auteur, G. Erprman. La traduction est dte a 
H. Gams (Wasserburg a. B.); qu'il veuille bien recevoir nos remer- 
ciments pour son aide apprécié. En outre, M. le Dr Dents, Cler- 
mont-Ferrand, a bien voulu revoir le manuscrit. 


Tourbiére no. 1 (fig. 1). 

Située sur la céte occidentale du Kamtchatka, & 12 km environ 
au nord de Petropawlowsk et 4 250 m env. audessus de la mer. 
La tourbiére s’étend du nord au sud et mesure jusqu’a 1/4 km de 
largeur et & peu pres 1 km de longueur. Elle déverse son eau 
vers le sud. Du cété nord, un petit ruisseau atteint la tourbiére. 
Comme aucun cours d’eau ne traverse la tourbiére superficiellement, 
il est impossible de suivre le cours du dit ruisselet. 

La bordure de la tourbiére est formée par une aulnaie (Alnus 
hirsuta Turez.) qui est séparée de la partie principale de la tour- 
biére, couverte d’une Myricaie (Myrica tomentosa DC) par une cein- 
ture étroite 4 Carex filiformis. La Myricaie contient des Sphaignes, 
mais en quantité tout a fait subordonnée, en fait de phanérogames 
on citera p. ex. Andromeda polifolia, Drosera rotundifolia, Lobelia 
sessilifolia Lamb., Oxycoccus quadripetalus, Potentilla fruticosa, 
Rubus arcticus et Viola blanda Willd. 

La plaine est interrompue ¢a et la par des gouilles & Drosera 


9 


longifolia et Utricularia intermedia p. ex. En dessous des 2 a 3 


1 Voir la carte dans Huntin: Some Geographical notes on the map of South 
Kamtchatka. — Geografiska Annaler, h. 4, 1928. 
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em supérieurs de la vase de ces 
gouilles, on rencontre une couche 
de sable provenant d’une érup- 
tion voleanique de 1907. 

La tourbiére est entoureée par 
des bois, peu denses, de boulean 
(Betula Ermani Cham.), qui 
renferment de petits taillis 
d’aulne ainsi que des buissons 
de Pinus pumila Rgl. Ce pin se 
rencontre aussi sur une petite 
colline sur le bord méme de la 
tourbiére. 

En suivant une ligne de Ko- 
selskaya Sopka, vers le sud, 
jusqu’a la cote prés de Petro- 
pawlowsk, on voit la végetation 
alpine cesser & 1000 m. env. 
audessus de la mer. En-dessous 
on traverse d’abord un étage a | 
Alnus Maximoviceit Call, puis | 
jusque vers 350 m s.m. des 
peuplements de Pinus pumila, 
pour arriver enfin a la region des 
bois de bouleau. Ces bois s’éten- 
dent jusqu’a Petropawlowsk. 

En ce qui concerne la phéno- 
logie, la floraison d’ Alnus Mawi- 
moviczii a été notée au commen- 
cement de juin, celle de Betula 
Ermani vers le milieu de méme 
mois, celle de Pinus pumila au 
milieu de juillet. 

La série des couches était, 
dans la localité étudiée (a 250 
m s. m.), la suivante: 


A: 375 em tourbe amorphe de 
bas-marais (kirrdy). ; 
B:100 cm vase d’eau stag- 
nante (gyttja). . 
C:25 em argile. ; 


Nous avons donc ici, une tou 
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biére d’atterrissement. D’autres tourbiéres de la méme région 
appartiennent sans doute au méme type. L’atterrissement peut 
avoir été accéléré par un envahissement de sable des ruisseaux (en 
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Fig 2. Graphique pollinaire de la tourbiére no. 1. 


relation avec des éruptions volcaniques) lors de la premiére forma- 
tion de tourbe. 

Ramensky [dans Komarov, Voyage au Kamtchatka en 1908—1909, 
Moscou 1912, p. 52 (Exp. a Kamtchatka, Sect. de Botanique, Liv- 
raison 1)] & éxécuté des forages dans la tourbiére de Paratunka au 
SO de la baie d’Avatcha et y a rencontré une profondeur maxi- 
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male de 7,65 m. Il n’indique cependant pas la composition de la 
tourbe. 

Le graphique de la fig. 2 a été construit d’aprés les résultats de 
lanalyse pollinaire. Il montre, entre autres, 

concernant le pollen d’ Alnus: augmentation de fréquence de la 
surface vers le fond, ot le pollen d’aulne domine (78 %); 

concernant le pollen de Betula: fréquence diminuant vers le fond; 
dominance dans tous les échantillons exceptés ceux du fond; 

concernant le pollen de Pinus: fréquence petite dans les parties 
supérieures; pas rencontré vers le fond. 

Nous n’osons pas tirer des conclusions climatologiques de ces 
observations. Il semble que Pinus pumila soit actuellement en 
yoie de descente vers le bas, ce que le graphique pollinaire 
semble confirmer. La couche du fond ne renferme aucune trace 
caractéristique d’espéces arctiques (ou plutot hekistothermes), pas 
non plus un amoindrissement marqué dans la frequence absolue du 
pollen des essences ligneuses qui pourrait indiquer un état de 
toundra, dans les environs de la tourbiére en voie de formation. 

La region en question n’a pas, non plus, été recouverte de glaces 
pendant la période q uaternaire, fait prouvé par d'autres observations. 

Du pollen de Menyanthes trifoliata et de Cypéracéés se rencontre 
fréquemment dans les échantillons inférieurs; des spores de Lyco- 
podium annotinum, de L. clavatum et de quelques Polypodiacées 
pas encore déterminées dans plusieurs échantillons, de meme des 
diatomacées, des fragments de radicelles et des restes d’ostracodes. 
Des débris de feuilles de Sphaignes n’ont éte notés que dans les 
échantillons supérieurs. 

Le pollen de Betula varie davantage en grandeur que dans les 
tourbieres de l'Europe boréale et occidentale; il se peut qu’une 
partie de ce qui a été qualifié »pollen de Betula», provienne de 
Myrica tomentosa. 


Tourbiere no. 2. 

Située sur la cdte occidentale de Kamtchatka & 52° 40’ de lati- 
tude, & 8 km au nord de l’embouchure de la Bolshaya Ryeka. Une 
grande partie de la cdte de la Kamtchatka méridionale vers la mer 
Ochotsque est longée de vastes tourbitres que les habitants appel- 
lent toundres. Elles s’étendent en moyenne 20 km env. vers 
Vintérieur du pays, ott elles passent, en montant graduellement a 
50 m. env. au-dessus de la mer, & une espéce de lande. 

La mer y est trés peu profonde. La direction dominante des vents 
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est sud-ouest. C’est pourquoi les tourbiéres ne recoivent en hiver 
qu'une proportion relativement faible de neige, vu que la plupart 
de celle-ci s’accumule plus a l’est dans la région des foréts et des 
taillis. Les conditions climatériques sont par conséquent des plus 
défavorables. Sur les bancs de gravier littoraux qui séparent la 
région des tourbiéres de la plage, des névés peuvent persister tout l’été. 

La localité choisie pour le forage était dominée par une associa- 
tion & Hmpetrum riche en Rubus chamaemorus et Carex. Des 
Sphaignes s’y mélaient en proportion variable. En outre furent 
notés, p. ex. Andromeda polifolia, Chamaedaphne calyculata, Ledum 
palustre var. decumbens Ait., Oxycoccus microcarpus, Vacconum 
uliginosum, V. vitis idaea et Pinguicula villosa. 

A 300 m env. de la riviére Bolshaya se trouvait une série de 
mares bordées p. ex. de Ranunculus Pallasi Schlecht. et de Drosera 
longifolia. 

La partie la plus orientale des tourbiéres renferme des taillis, 
des landes & Pinus pumila ainsi que des ilots de Betula Erman; 
plus & Vest, suivent de vastes foréts de bouleau et d’aulne (Betula 
Ermani, Alnus Maximoviczit). Sur les basses élévations qui avan- 
cent du coté méridional vers la mer, interviennent des broussailles 
de Pinus pumila. Le delta de la Bystraya Ryeka plus au nord 
est couvert de vastes saulaies (espéces voisines de Salix viminalts). 

Les tourbiéres paraissent relativement jeunes et une partie du 
moins doit son origine & l’atterrissement de lagunes. L’épaisseur 
du profil étudié était de 21/2 m. La consistance de la tourbe et les 
microfossiles contenus indiquent une formation moins hygrophile 
que celle de la tourbiére précédente. 


Echantillon 1 ( 5 cm en-dessous de la surface): 10 Alnus, 13 Betula, 1 Pinus. 


> 21(LOOM >) e> > >» >? >» ): 6 Alnus (18 %), 27 Betula (72 %). 

> 3 (200 » » » > >» > ): 10 Alnus (80 %), 21 Betula (63 %), 
21/3 Pinus (7 %). 

> 4 (250 » » > ey >» ): 4 Alnus, 5 Betula, 1/2 Pinus. 


L’échantillon 1 renfermait entre autre Assulina seminulum, l’échan- 
tillon 2 des spores de Yilletia sphagni. Des spores de Sphagnum 
et des tétrades d’Ericacées se trouvaient dans l’échantillon du fond 
(no. 4.) en compagnie de débris daiguilles de spongiaires. La 
contenance en pollen est remarquablement moindre que dans la 
tourbiére précédente, fait peu surprenant vu la direction des vents 
dominants et la distribution des foréts. 


Stockholm, le 24 mars 1924. 
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Langbansmineralen fran geologisk synpunkt.' 
En orienterande déversikt 
av 


Nits H. Maenusson. 


I en innehallsrik uppsats i Geologiska Féreningens Forhandlingar 
ar 1918 har G. Amtnorr publicerat en del iakttagelser 6ver Lang- 
bansmineralens paragenes och succession.” Dessa iaktagelser aro 
helt och hallet gjorda pa i samlingarna befintligt stuffmaterial och 
Aminorr understryker, att de maste kombineras med faltstudier 
och med iakttagelser i gruvan. Férfattaren har flera ganger under 
de senare aren haft tillfalle att utfdra malmgeologiska undersik- 
ningar vid Langban och har vid dessa naturligtvis aven haft sin 
uppmarksamhet riktad pa de manga och intressanta problem, som 
héra samman med Langbansmineralens paragenes och succession. 

Vad geologer och mineraloger tillsammans maste strava att na 
ar att kunna Atminstone »skissera> de stora dragen i Langbans- 
malmernas historia, for att sedan satta in de skilda mineralen 1 
hindelseforloppet och slutligen genom de allt rikare iakttagelserna 
ver paragenes- och successionsforhallandena aven fa detaljerna 
att framsté i klarare ljus. Det nu sagda ar naturligtvis att be- 
trakta som ett dnskemal och ett program. Det efterfoljande gor 
endast ansprak pa att vara ett forsék att fa ett fast grepp pa det 
vittomfattande Langbansproblemet. 

De geologiska forhallandena i Langbans gruvor kunna, vad de 
stora dragen betraffar, sigas vara vil kinda genom H. V. Trperes- 
under aren 1891—1913 avgivna brytningsberittelser, efter 1913 pa 
ett fortjainstfullt sitt fortsatta av J. G. H. Wustien. Den av Hu. 
SsdaREN till geologkongressen 1910 utarbetade guiden bygger i allt 
vasentligt pa Trperas brytningsberattelser. 

1 Stérsta delen ay innehallet i denna uppsats har tidigare framlagts infér Geo- 


logiska Féreningen i ett féredrag hallet den | mars 1923. 
2G. F. BE., 1918, sid. 535. 
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Langhans malmkroppar sammansittas, som bekant, av 4 ena si- 
dan jirnmalm, a den andra manganmalm, och dessa bada malmer 
ligga vanligen sa taétt samman, att de kunna brytas i samma ar- 
betsrum. De dro dock alltid sa skarpt skilda at, att manganmalmen 
sillan haller mer an 1 & 2 % jirn och jarnmalmen sillan mer an 
1 a 2% mangan. 

Att uppstalla en fullt generell lag fér forhallandet mellan jarn- 
och manganmalmerna avr svart dirfér, att férhallandena i detta 
hanseende i de aldre gruvrummen ej Aro tillrackligt kinda. Som 
regel kan dock sigas, att manganmalmerna i stort, stratigrafiskt 
sett, ligga Over jirnmalmerna. Pa grund av att den starka hop- 
veckningen ofta lett till éverstjalpningar av lagren komma mangan- 
malmerna, tektoniskt sett, ofta att ligga under jarnmalmerna. Ibland, 
si t. ex. i Bergsrads sinkning i Kollegiegruvan, triffas jarnmalm 
helt innesluten i manganmalm. Det motsatta fallet har diremot 
icke med sakerhet iakttagits. 

Jérnmalmerna i LAangban besta dels ay en finkornig jarnglans, 
dels en relativt grov magnetit. Jarnglansen dvervager mycket dver 
magnetiten i det att 70 4 80 % av jarnmalmsfangsten utgéres av 
det forra mineralet. 

Jarnglansen, inmingd med stérre eller mindre mangder jarnki- 
sel, bildar de centrala delarna avy jarnmalmskropparna under det 
att magnetiten atfoljd av rikligt med grénskarn, upptrader 1 mal- 
mens utkanter. Skarnet utgdres av malakolit, aktinolit, granat och 
forsterit, det senare mineralet vanligen omvandlat i serpentin. 
Jarnglansen blir mot kanterna vanligen magnetitprickig, innan den 
helt ersittes av magnetit. Samtidigt harmed ersittes jarnkiseln 
ay grénskarn. Dessa forhallanden kunna iakttagas i stort som i 
smatt, i de stora malmkropparna, lika val som i de finare adrorna. 

Manganmalmerna besta av braunit och hausmannit. Braunitens 
sammansittning varierar starkt vid olika fyndorter. Langbans 
braunit har, enligt vad Funk! visat, en sammansittning motsva- 
rande formeln 3 Mn,O,-MnSiO,. Hausmannitens formel ar Mn,0,. 

Pa samma sitt som inom jaérnmalmerna jdrnglansen intar de 
centrala delarna och magnetiten randpartierna, ligger brauniten 
alltid i manganmalmskropparnas centrala delar och ar val samlad, 
under det att hausmanniten intar randpartierna. Dar braunit sak- 
nas, utgéres malmkroppens enda malmmineral av hausmannit. Sar- 
skilt ar detta fallet dir manganmalmen 4r mera spridd i dolomiten. 
Vad proportionen mellan braunit och hausmannit betraffar, torde 
hausmanniten ha évervigt dver brauniten. 

1 Bihang till K. V. A., Band 13, avd. II, n:r 7, sid. 35. 
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Manganmalmerna Atféljas av ett karakteristiskt skarn, som, om 
man bortser fran de bly-, arsenik- och antimonforande skarnmine- 
ralen, utgér en motsvarighet till det skarn, som atfoljer jarnmal- 
merna. I stérsta mangd traffas rodonit och schefferit. Utom dessa 
ing richterit, granat, tefroit och manganofyll. 

De nimnda mineralen omgiva, dir de upptrada i stérre mangd, 
brauniten, och man finner under mikroskopet hur samtidigt med 
skarnets upptridande brauniten blir hausmannitprickig fér att 
slutligen helt ersittas med hausmannit. Dar hausmanniten ar mera 
spridd i dolomiten, atfoljes den endast av ringa skarnmangder och 
huvudsakligen ortosilikater, forsterit och tefroit. 

I sin guide dver Langbans gruvor siger Hy. Ssicrun,' att det 
faktum, att jarn- och manganmalmerna forekomma vii skilda, tyder 
pa, att de uppkommit oberoende av varandra och sannolikt aro 
»formations of different age». Om Sséeren med detta menat, att 
de bada malmerna icke genetiskt héra samman, kan hans uppfatt- 
ning icke vara den riktiga. Detta framgar dirav, att samma kom- 
bination av val skilda jirn- och manganmalmer liggande sida vid 
sida ar karakteristisk for en hel rad liknande fyndigheter sasom 
Pajsberg, Harstigen och Jakobsberg i Filipstads Bergslag och Sjé- 
gruvan i Grythytte Bergslag. Detta tyder pa, att de vid dessa 
gruvor fro bildade under samma process, fast férhdllandena astad- 
kommit, att de blivit val skilda. Man kan darfér forutsatta, att de 
genetiskt héra intimt samman. Detta forutsatte aven SséeReEN och 
Vocr i sina nedan anfoérda arbeten fran 1890-talet och till en 
dverensstéammande uppfattning har Sunpius nyligen kommit.? 

Varje férklaring till den for malmer av denna typ karakteris- 
tiska klyvningen av malmkroppen i en jarnfattig manganmalmsdel 
och en manganfattig jarnmalmsdel maste utga ifran, att denna beror 
pa de under malmernas bildningstid radande kemiska och fysika- 
liska forhallandena. Den enda for Langban mera i detalj utarbetade 
forklaring, som hittills framkommit, dr given av J. H. L. Voar i 
en till Varmlandska Bergsmannaforeningen ar 1896 inskickad skrift 
>Om de lagrade jirnmalmsfyndigheternas bildningssatt».? Han ut- 
gar ifran, att nar jarn- och mangansalter finnas upplista i kol- 
syrehaltigt vatten, avskiljes genom oxidation med luftens syre forst 
blott jarnet, icke mangan; den sistnimnda avsitter sig forst, dels 
som karbonat, dels som oxidhydrat, nar kolsyran bortgaér. Hur 
skarp denna distinktion mellan jirn och mangan fr, kan bist illu- 


F. F., 1910, sid. 1310. 


G. 
G. F. F., 1924, sid. 183, samt 8. G. U. Ser. C. Nr 312, sid. 350. 
Virml. Bergsmannafor. annaler, 1896, sid. 8. 
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streras diérigenom, att den bista kvantitativa skiljemetod mellan 
jJaérn och mangan i saltsur lisning ar att neutralisera med kolsyrad 
ammoniak och dirpa uppvaérma; hiarvid bottenfilles hela jarnmang- 
den utan spar ay mangan och i lésningen férbliver mangan utan 
spar av jérn. Vill man nu ocksd hava manganen bottenfalld kan 
man i den neutrala eller basiska lésningen uppoxidera (sasom t. ex. 
vid den S&rnsrrémska titreringen) med sirskilt oxidationsmedel 
och strax avskiljes hela manganmingden.» Voer tanker sig i en- 
lighet harmed, att jaérn och mangan tillférts i form av »karbonat- 
upplésningar» och »att jarnet forst bottenfalldes genom en oxide- 
rande process under vilken mangan till allra visentligaste delen 
forblev upplést, darniést, efter att den fria kolsyran i det vasent- 
ligaste hade bortgatt, sa att lésningen hade blivit ungefar neutral 
avsatte sig mangan. 

Denna Voets férklaring ar en tillimpning pa Langbansmalmerna 
av den generella forklaring han 1891 i sin avhandling om Salten 
och Ranen! sékt giva av bl. annat de mellansvenska skarnmalmerna. 
Voer tiinkte sig malmerna rent sedimentira. 

En i det stora hela likartad teori uppstalldes samma ar (1891) 
av Hy. Sséerey.? Denne papekar dirvid aven, att jarn och mangan 
ej alltid fdljas at vid utfillningen utan att jarnet vida lattare 
uppoxideras an mangan och att man darfor vid sa manganrika 
malmer som Langbans under vissa férhallanden, framst da hig 
syrehalt, bér kunna fa jirn- och manganmalmerna skilda At. 

I en tva ar senare skriven uppsats om »Nagra jimférelser mellan 
Sveriges och utlandets jirnmalmslager med hansyn till deras gene- 
sis»? papekar SséereN, att sadana reaktioner sannolikt ske att samma 
produkter uppkomma, antingen fallningen sker i en »bassin», sasom 
han antog 1891, eller om den sker genom metasomatiska processer. 
I det senare fallet da naturligtvis genom reaktion mellan dolomit- 
massan och de jarn- och manganférande lésningarna. Detta pape- 
kande dr av stor vikt, di Langbans malmer icke hava det upp- 
tridande, som man skulle vanta, om de voro sedimentiéra, utan i 
stillet genom sitt forhallande till leptitbankarna (de s. k. skélar- 
na) samt genom de i utkanterna av malmerna vanliga brecciebild- 
ningarna snarast visa sig vara metasomatiska malmer. 

Avy stort intresse iro i detta sammanhang de av W. H. Emmons 
1910) anforda, av E. C. Sutiivan utférda experiment,* som visa, 


1 Norges Geol. Und, N:r 3. 
Ey bom de svenska jarnmalmlagrens genesis». G. F. F., 1891, sid. 373. 
3G. F. F., 1893, sid. 473. 

4 Bull. 46, Am. Inst. Min. Eng., 1910, sid. 803. 
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att kalciumkarbonat ur en lisning, som innehaller bade ferrosultfat 
och mangansulfat, vid fullt lufttilltrade utfailler allt jarnet, innan 
nagot mangan bérjar falla. 

Forfattaren skall icke i denna orienterande éversikt inga pa 
en niérmare granskning av redan uppstillda teorier angaende Lang- 
bansmalmernas genesis utan har med detta endast velat peka pa 
den, enligt hans mening, enda framkomliga vag, som finnes att ea, 
om man vill sdka férklara Langbansmalmernas karakteristiska 
egendomligheter, nimligen, att jarn- och manganlésningar i en eller 
annan form infiltrerats i en redan forefintlig dolomitmassa, och att 
darvid rik tillgang till syre funnits. 

Enligt detta betraktelsesitt skulle vi som primart avsatta mi- 
neral ha att vinta, fér jarnets vidkommande Fe,0, och for man- 
ganens Mn,0, och MnCO,; (mojligen dven Mn(OH),). Daremot 
kan man icke vinta FeCO,. Proportionen mellan Mn,O, och MnCO, 
skulle bero pa miangden ay tillgaingligt syre, sa att ju rikligare 
tillgingen ay detta imne varit, desto mera av den férra foreningen 
och ju mindre tillgingen pa syre varit, desto mera av den senare. 
Detta forhAllande har nyligen framdragits iven av SUNDIUS,* som 
papekat, att det ar den rikliga tillgangen pa syre, som betingat 
uppkomsten ay braunit- och hausmannitmalmer, under det att eljest 
mangan intriéder som MnO i silikat eller karbonat. 

De ovan anférda, ur det metasomatiska Askadningssattet hirledda 
antagandena stimma val dverens med férhallandena i Langban. 
Huvudmassan ay jarnmalmerna utgéres av jarnglans, under det 
att jirnkarbonat kan sagas praktiskt taget icke forekomma. De 
centrala delarna av de stérre manganmalmskropparna utgores av 
braunit (3 Mn,O,-MnSiO,), men utom denna forekommer intill mal- 
merna hir och var rikligt med mangankarbonat. Detta senare ar 
delvis manganositforande, ett forhallande vars betydelse senare 
skall diskuteras. I den malmerna omgivande dolomitmassan ar 
daremot manganhalten pa nagot avstand fran malmerna i genom- 
snitt, enligt Tremere, ej 0.5 %. Den rikliga jarnkiselbildningen samman 
med jarnglans dr litt att forklara, d& under de antagna kemiska for- 
hallandena stérre delen av kiselsyran bor falla samtidigt med jarnet. 

De enligt denna teori primart bildade malmmineralen vid Lang- 
ban skulle salunda vara jirnglans 4 ena sidan och braunit och 
mangankarbonat? a den andra. Primar skulle ocksd jirnkiseln 

; C F. F., 1924, sid. 188. 
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konstant férekommer i den karbonatmassa, som u a 
d ] ' pptrader samman med manganmal- 
merna. Dessa karbonat torde vara bildade ungefiir samtidigt med mangankarbonatet. 
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vara. Fragan blir da, hur de évriga malmmineralen, magnetit 
och hausmannit, och de dem atfoljande skarnmineralen uppkommit. 
Trpepa! tinkte sig denna sak sa, att odiir infiltrationsviatskans 
huvudstrém gatt fram och syretillférseln fran dagen varit riklig 
d. v. s. i mitten av malmerna bor blodsten upptrida, men svart- 
malm i utkanterna>. Pa samma satt forklarar han fordelningen av 
braunit och hausmannit. 

Undersiéker man férhallandena i en av Langbans jarnmalmskrop- 
par finner man, som forut fr nimnt, huvudmassan besta av jarn- 
glans under det att de yttre delarna besta av magnetit attoljd av 
grénskarn. Overgangen ar nagon gang taémligen skarp, vanligen 
dock sa smaningom skeende, varvid magnetiten férst upptrader 
som utat allt talrikare grévre korn i jarnglansen. I mikroskopet 
visa dessa samma upptridande som porfyroblaster i metamorfa 
bergarter. Mikroskopet visar tydligt, att det samtidigt med mag- 
netiten upptradande grénskarnet undantranger tidigare jarnkisel. 
Dessa forhallanden visa hin pa, att magnetit och grénskarn bildats 
pa bekostnad av jarnglans och jirnkisel, med andra ord, att de aro 
genom metamorfos uppkomna mineral. Skarnmineralens halter av 
CaO och MgO skulle da tagits ur den omgivande karbonatmassan. 

PA samma sitt, som magnetiten upptrader i jarnglansen, upptra- 
der hausmanniten i braunit och har ar porfyroblast-utseendet énnu 
mera utpriglat. Vid undersékning av férhallandet mellan haus- 
mannit och braunit stétte firfattaren pa svarigheter, att i slip- 
prov skilja de bada mineralen at. Ar slipprovet tillrackligt tunt, 
visar sig hausmanniten vara rédbrunt kantgenomlysande, men detta 
karakteristikum racker icke fdr ett narmare studium av de bada 
mineralens férhallande till varandra. I polerprov, i reflekterat ljus 
och mellan korsade nikoler, visade det sig déremot vara latt att 
skilja de bada mineralen at, i det att hausmanniten, i de prov, som 
hittills genomgatts ej blott fran Langban utan aven fran Pajsberg, 
Jakobsberg och Nordmarken, visar en markerad dubbelbrytning i 
vita och gra farger samt en polysyntetisk tvillingbildning sasom 
bilden fig. 1 visar. Brauniten daremot har en jimn ljusgra farg 
utan markbar dubbelbrytning. Vill man annu bittre fa fram de 
bada mineralen var for sig, kan man etsa det polerade provet med kone. 
saltsyra. Det visar sig da, att brauniten icke alls paverkas darav, 
under det att hausmanniten redan efter behandling under en halv 
minut ar kraftigt etsad, s& som bilden fig. 2 visar. Bilden ar ty- 
pisk fér dévergangsomradena mellan braunit- och hausmannit-mal- 


1 Varml. Bergsmannafér. annaler, 1903, sid. 34. 
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merna och visar, hur hausmannit uppstar och vixer pa bekostnad av 
braunit. Hausmanniten har, som synes, ett typiskt porfyroblastiskt 
utseende. 

I en nyligen utkommen uppsats, >The Manganese Minerals: Their 
Identification and Paragenesis» (Economic Geology, mars 1924), har 


A, Hj. Ohlsson. 


Fig. 1. Hausmannit fran Jakobsberg, mikrofoto av polerprov i reflekterat ljus och 
mellan korsade nikoler. Provet bestar nastan helt ay hausmannit. Nagra enstaka 
skarnmineral aro synliga som helt svarta flackar. 60 x. 


Geo. A. Tuten behandlat fragan om, huru de opaka manganmine- 
ralen skola kunna skiljas at i polerprov och reflekterat ljus. For 
att skilja braunit och hausmannit fran varandra anvadnder han 
SnCl,-lésning med déverskott av HCl eller H,O,+H,SO,. Genom 
behandling med dessa reagens etsas hausmanniten ganska kraftigt, 
under det att brauniten endast visar en svag paverkan. Skillna- 
den mellan de bada mineralen torde dock bli kraftigare framhivd 
genom behandling med kone. HCl sasom ovan skildrats. 
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I samma uppsats séker Tuer félja manganmineralens omvand- 
lingar och anser sig pa grund av iakttagelser 1 polerprov fran 
Langban och Ilmenau, vid vilka stallen i malmerna inga bade 
hausmannit och braunit, kunna konstatera, att »many of the haus- 


% 


Fig. 2. Hausmannit och braunit fran Langban, mikrofoto av ett med kone. HCl 

under 1/2 minut etsat polerprov i reflekterat ljus. Hausmanniten eré och med tvilling- 

lameller och genomgingar synliga. Brauniten, rent vit, utgor provets huvudmassa. 
De jamna mérkgra och svarta partierna utgoras ay skarnmineral. 60 x. 


mannite grains are partially replaced by braunites. Det framgar 
icke av uppsatsen huruvida det ar pa prov fran Langban eller 
Ilmenau han byggt detta. Fér Langban kan det i alla haindelser 
icke vara riktigt, som jag hoppas fa tillfalle att ytterligare be- 
styrka i en kommande avhandling om Langbans gruvor. 
Samtidigt med hausmannitens upptradande komma mer eller 
mindre rikliga mingder av manganskarn. Det visar sig salunda 
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i bAda fallen, att magnetitens resp. hausmannitens upptradande 
sammanhinger med skarnbildningen, och att denna skarnbildning 
till tiden m&ste infalla efter uppkomsten av jarnglans och jarn- 
kisel & ena sidan och braunit 4 den andra. Det ar dessa forhal- 
landen, som berattiga till ett uppdelande av malm- och skarnmi- 
neralen i tv&, med avseende pa tiden for deras uppkomst, skilda 
erupper. Dessa ha i tabellen (pl. 5) betecknats som mineral bildade 
under l:sta resp. 2:dra perioden. Under den 1:sta perioden ha jarn- 
glans och jarnkisel samt braunit och mangankarbonat uppkommit. 
Under den 2:dra perioden bildades dels magnetit och de denna atfol- 
jande skarnmineralen (granat, malakolit, aktinolit och forsterit), dels 
hausmannit och de denna atfoljande mineralen (granat, rodonit, 
schefferit, richterit, manganofyll, tefroit och forsterit). Vid denna 
skarnbildning ha icke nagra nya oxider behévt tillféras utifran, 
da alla de fdr de i skarnmassan ingdende mineralen nédvandiga 
oxiderna finnas i malmkroppen och den omgivande dolomitmassan. 

Hur lang den tidrymd varit, som férflutit mellan uppkomsten 
av de bada periodernas mineral, ar en fraga, som ar ytterligt svar 
att besvara. Den kan tinkas ha varit ganska lang. Skarnbild- 
ningen skulle da ha skett i samband med den allmaénna metamor- 
fos, som évergatt de suprakrustala lagren i dessa trakter. Men det 
kan ocksa tinkas, och ar formodligen sannolikare, att skarnbild- 
ningen endast ar en under andrade forhallanden, framférallt hégre 
temperatur, forsiggangen direkt fortsittning av malmbildningspro- 
cessen, antingen nu denna process intraffat i samband med den 
allminna metamorfosen eller ej. I senare fallet maste man tinka 
sig, att de uppkomna mineralen varit stabila under denna meta- 
mortos. 

Det ar som bekant karakteristiskt for malmer av den typ, for 
vilken Langban ar den frimsta representanten, att de fédljas av 
bly-, arsenik- och antimonmineral, icke i form avy sulfider utan som 
syreforeningar. Detta sammanhinger ater med och forklaras av 
den rika tillgangen pa syre. De bly-, arsenik- och antimonférande 
mineral vilka, sésom AMINOFF i sin ovannémnda uppsats papekat, 
upptrida samman med malm- och skarnmineralen dro blysilikaten 
kentrolit, melanotekit, ganomalit och hyalotekit, arseniaten karyi- 
nit, berzeliit och hedyfan samt antimoniaten atopit och monimolit. 
Till dessa komma det av Frinx! nyligen beskrivna mineralet wes- 
lienit samt mineralet langbanit. Att de nu naimnda mineralen 
samtliga hora till de bada forsta perioderna torde f& anses sAsom 
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sikert. Att bly, arsenik och antimon funnits i malmen redan fran 
dess férsta uppkomst torde aven fa anses sdsom siikert, da det 
eljest vore oférklarligt, varfor analyser av manganmalm fran Lang- 
ban alltid visa sma och ratt konstanta halter av dessa 4mnen. 
Fér att visa, vilka mainder det vanligen rér sig om, kunna fél- 
jande siffror fran en 1921 utford analys av prima-malm anforas. 
Halten av PbO uppgick till 0.76 % och halten av As,O, till 0.64 
%. Halten av Sb,O; uppgar vanligen endast till en eller annan 
tiondels procent. 

Fragan blir nu, om en uppdelning av de naémnda bly-, arsenik- 
och antimonmineralen pa de bada perioderna kan utféras, om sa- 
lunda en del kunna bevisas héra till den férsta, en annan del ater 
till den andra perioden. 

Vad da forst blysilikaten betraffar, finner man, att kentrolit och 
melanotekit upptrida samman med jarnglans och braunit och detta 
pa ett sétt, som antyder en ungefar samtidig bildning. Ganoma- 
liten dairemot visar sig vara en trogen filjeslagare till hausman- 
niten och senare bildad 4n denna. Hirav framgar, att man maste 
rikna kentrolit och melanotekit till den l:sta perioden men gano- 
malit till den 2:dra. Hyalotekitens stallning ar mera osdker. San- 
nolikt ar dock, att den hor till 2:dra perioden. A. E. NorpENsK16LpD 
fann den samman med hedyfan och schefferit. 

Vad arseniaten betriffar, synes den fullt friska karyiniten upp- 
trida samman med braunit. under det att berzeliit och hedyfan 
atfolja hausmanniten. Sdrskilt hedyfan ar ett for Langbans haus- 
mannitmalmer karakteristiskt mineral, som férekommer relativt 
rikligt, och det torde betinga stérsta delen av hausmannitmalmer- 
nas halt av As,O, och PbO. Foérhallandet mellan karyinit och ber- 
zeliit har varit foremal for mikroskopiska undersékningar av A. 
Sséeren,! som fann, att berzeliiten ofta som ett brim omger ka- 
ryiniten och detta pa ett sitt, som tyder pa att berzeliiten ar en 
férindrad karyinit, varur PbO och MnO blivit utlésta. W. Linp- 
GREN,2 som nagot senare behandlat detta problem, siger, att »det 
ar svart att forestilla sig det férra mineralet» (d. v. s. berzeliit) 
»som en omvandlingsprodukt av det senare» (d. v. s. karyinit) »ty 
grinsen mellan bada ar s& tydlig och skarp». >»Emellertid», till- 
lagger han, »finnes val ingen annan utvig att forklara denna egen- 
domliga féreteelse>. Forfattaren har genomgatt ett tiotal slipprov 
innehadllande karyinit, och det ar fullkomligt slaende, hur ofta 
denna berzeliitrand Aterkommer, maéngen gang endast lamnande 


1G. F. F., 1874—75, sid. 533. 
2G. F. F., 1880—81, sid. 552. 


294 NILS H. MAGNUSSON. [Mars—April 1924. 


sma kirnor av karyinit kvar. Endast i ett prov, dir karyinit forekom 
samman med enbart braunit, var mineralet fullkomligt oomvandlat. 
Forekommer karyinit samman med hausmannit, ir det endast som 
kdrnor i berzeliit. Mahinda har man att i denna omvandling av ka- 
ryinit till berzeliit se en av de viktigaste killorna till senare 1 
sprickor upptridande blymineral. Dar karyinit och hausmannit 
finnes i samma slipprov, ar alltid hausmanniten den yngre. I for- 
hallande till berzeliiten visar hausmanniten sig déremot vara den 
aldre. Hedyfan ar alltid yngre an hausmannit, men vanligen kan 
den bevisas vara nagot aldre an berzeliit. Successionsforhallandena 
mellan karyinit, hausmannit, hedyfan och berzeliit kunna askad- 
liggéras genom schemat: 


_ hedyfan 
Karyinit > hausmannnit A 
Y 
NX perzeliit 


Hirav framgér att karyiniten maste hanforas till den forsta 
perioden, under det att berzeliit och hedyfan hora till den andra. 

Antimoniaten atopit och monimolit synas, av de kortfattade be- 
skrivningar, som lamnats av A. E. NorpgEnskIoLp,! att déma, vara 
att hinféra till den andra perioden. AmINorr® siger harom, att de 
synas vara att stalla i samma grupp som berzeliit och hedyfan. 
Atopiten patraffades, enligt NorpENskIéLD, Invuxen i hedyfan som 
sma oansenliga kristaller. Monimoliten traffades samman med ro- 
donit, tefroit och kalcit. 

Nyligen har Frinx, sésom redan papekats, 1 G. F. F. beskrivit 
ett nytt mineral, som han benimnt weslienit. Weslieniten hor till 
samma grupp av isometriska antimoniat som atopit och monimolit 
och férekommer som vil utbildade, vanligen omkring 2 mm stora 
kristaller. Fux framhaller, att weslieniten atféljes av ett ber- 
zeliit- eller adelitartat mineral samt hedyfan och att det synes 
yara iildre an bada dessa. Av vad man numera vet torde man 
kunna draga den slutsatsen, att dessa tre antimoniat dro samtidiga 
med eller nagot aldre an berzeliit och hedyfan och att rikna till 
2:dra perioden. 

Forfattaren har i slipprov fran skilda delar av gruvan stétt pa 
sma isometriska korn, vilka med stiérsta sannolikhet tillhéra den 
ovan nimnda gruppen av isometriska antimoniat. Att skilja dessa 
4t_i slipprov har dock icke varit méjligt. 


1G, F. F, 1876—77, sid. 376. 
2. F. F., 1918, sid. 510. 
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Langbanitens plats i schemat ar ganska svar att bedéma. Mine- 
ralet féorekommer nimligen i tre typer. Dessa hava urskiljts av 
Furyk! och av honom benémnts A., B. och C. Langbanit av typ 
A forekommer, enligt Frmx, pa rodonit som holoedriskt utbildade 
kristaller, inneslutna i kalkspat, langbanit av typ B som hexago- 
nala tavlor inneslutna i schefferit och langbanit av typ C som rom- 
boedriska kristaller, inneslutna i hedyfan. Av de stuffer, forande 
langbanit av typ A, som finnes pa Riksmuseet, har forfattaren fun- 
nit, att detta mineral ej blott ar aildre an kalcit utan aéven 4n ro- 
donit. D& mineralet sAlunda visat sig vara aldre an bade rodonit 
och schefferit har det placerats i den férsta perioden. For denna 


_ placering talar aiven dess upptridande samman med braunit. Lang- 


banit av typ C kan mdjligen hora till den andra perioden. Fragan 
ir om icke de tre typerna dro lika manga mineralspecies. 

I schemat ha till 2:dra perioden ytterligare hinférts mineralen 
jakobsit, plumboferrit, pinakiolit, molybdofyllit och trimerit. Fr 
bestiimmandet av jakobsitens och plumboferritens plats har for- 
fattaren icke haft tillrickligt material att tillga fran Langban, 
men de bida mineralens upptridande vid Jakobsberg samman med 
och pa likartat sétt som hausmannit tyder pa, att de dir aro med 
denna samtidiga bildningar, och vad firfattaren iakttagit angaende 
de b&ada mineralens upptridande vid Langban jivar pa intet sitt 
detta antagande. Pinakioliten fordes av AMINOFF med full ratt 
till samma bDildningstid som berzeliit-hedyfan-associationen. Den 
upptrider i kalk samman med hausmannit och manganofyll, Mo- 
lybdofylliten upptrader samman med hausmannit, magnetit och 
pinakiolit och maste foras till samma period som dessa. Aven 
trimeriten torde hora till denna period. 

va mineral, vilka intaga en sdrstallning bland Langbansmine- 
ralen, aro manganosit och periklas. Av dessa har periklas endast 
triffats i Gustavsgruvan, N om de egentliga Langbansgruvorna. 
Manganosit (med isomorft inblandad MgO) har déremot traffats i Lang- 
ban vid skilda tider och synes, sésom Fink papekat, ha forekom- 
mit i dolomiten i omedelbar narhet av manganmalmerna. Den bil- 
dar i karbonatmassan jimnt instrédda isometriska korn av gron 
farg, vilka dock vanligen dro till stérsta delen omvandlade till 
pyrokroit eller manganit. BLOMSTRAND,? som 1874 upptackte och be- 
skrev manganositen fran Langban, analyserade daven den omgivande 
karbonatmassan och fann foljande varden: 

1K. V. A, Arkiv for kemi, min. och geol., Band 3, N:o 35, 1910, sid. 62. 

2G. F. F., 1874—7, sid. 179. 

20—240334. G. F. PF. 1924. 
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CaCO” jancs mois Rog ee ero0- cia 
MgCO, «anh nS ten Se Lo oe, 
MnCO, a. eee OOS Oe 
FeCO, 5 eld nea Berean el) ee 

100.31 4 


Tyvarr har icke vid nagot av de besék, forfattaren gjort vid 
eruvan, manganosit funnits tillganglig for undersékning »in situs, 
och inga nya iakttagelser ha dairfér annu kunnat goéras over for- 
hallandet mellan braunit-hausmannitmalmerna och manganositen. 

Hs. Suécren,! som agnat fragan om manganositens och periklasens 
bildningssitt vid Langban och Nordmarken ett ingaende studium, lat 
utfora en analys av den periklasférande karbonatmassan vid Nord- 
marken och fann: 


CaCO sia wach eae ieee tea Oso ia 
MgCO, te ee ee eet Ae Oe 
MnCO," ee re ee) oy se 504 » 

100:0 % 


Av denna samt BLomstranps ovan atergivna analys fraimgar, att 
den karbonatmassa, vari periklas férekommer, ar rik pa MgCO,, 
och den, vari manganosit forekommer, ar rik pé MnCO,. Av den 
mikroskopiska undersékningen drar SJéeren den slutsatsen, att pe- 
riklas och manganosit ej kunna vara yngre 4n den period, da 
dolomiten erhdll sin kristallina beskaffenhet. Sséaren faster vi- 
dare uppmirksamheten pa férekomsten (utom MgO och MnO) av 
sma mingder ZnO 1 periklas bade fran Nordmarken och Langban. 
Han utgar diarfor vid sitt forklaringsférsék fran, att magnesium, 
mangan och zink hora till de metaller, vilka genom alkalikarbo- 
nater utfallas, dels i form av karbonat, dels som oxidhydrat, och 
forklarar uppkomsten sa, att forst bildats en blandning av karbo- 
nater och hydrater. De senare ha darefter dehydrerats i samband 
med de allminna metamorfoseringsprocesserna, varvyid vatten bort- 
gick och MgO, MnO och ZnO bildades. Oxiderna ha sedan, da de 
utsatts for syreférande vatten, delvis omvandlats till sekundira 
hydrater. 

Denna av SJéeREn givna férklaring stimmer, som synes, vil dver- 
ens med Voers ett ar tidigare nedskrivna teori angéende Langbans- 
malmernas uppkomst. 


1q., F. F., 1898, sid. 25. 
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Genom studiet av ett tjugotal slipprov har férfattaren kommit 
till den slutsatsen, att manganositens och periklasens upptriidande 
tyder pa, att de aro metamorfa produkter, och man kan knappast 
tanka sig andra miéjligheter an, att de uppkommit ur ett férut exi- 
sterande hydrat, sasom SJicrens forklaring anger, eller ur motsva- 
rande karbonat, genom dissociation. Vilken av dessa tva mijlig- 
heter, som fn ar den riktiga, maste de bada mineralen féras till den 
andra perioden. 

I den ovan omnaémnda uppsatsen av Gro. A. Tuten framkastar 
denne den formodan, att hausmannit delvis kan ha uppkommit ur 
mangankarbonat eller ur manganosit. Pa vilka iakttagelser han 
grundar detta antagande framgar icke av uppsatsen. 

En liknande tankegang har forfattaren kommit in pa genom 
mikroskopiska studier av hausmannit-pyrokroit-manganosit-associa- 
tionen vid Nordmarken samt stuffer fran Langban, vilka samtidigt 
innehalla hausmannit och manganosit. Man far det intrycket, att 
manganosit och hausmannit 1 det stora hela aro likvirdiga mine- 
ral, bildade ungefiir samtidigt. Den hausmannit, som forekommer 
samman med manganosit, ligger alltid relativt spridd i dolomit- 
massan och fdljes aldrig av néimnviirda skarnmassor. En del iakt- 
tagelser och framfér allt iakttagelsen av manganosit som karnor 1 
hausmannit, synas tyda pa att hausmannit till en del kan ha upp- 
kommit ur manganosit, vilken da i sin tur skulle ha uppkommit 
ur mangankarbonat, méjligen aven ur manganhydrat. Hirigenom 
erhalles en férklaring till, varfor hausmanniten vid Langban upp- 
trader pa tva skilda satt, dels i utkanterna av braunitmalmerna, 
dels som mer eller eller mindre titt liggande i dolomiten instrédda 
korn utan direkt association med braunitmalmerna. I det foérra 
fallet ar hausmanniten en omvandlingsprodukt ur braunit, i se- 
nare fallet torde den vara uppkommen ur mangankarbonat (och 
Mn(OH),?) antingen direkt eller med manganosit som mellan- 
stadium. 

Utom de nu naimnda mineralen, vilka kunna sammanfattas som 
malm- och skarnmineral, forekomma ett stort antal mineral, vilka 
utfylla sprickor i malmerna och deras sidosten. Dessa sprickmine- 
ral dro i schemat sammanstillda till en sirskild grupp och hanférda 
till en 3:dje period, och man kan saga, att de med fa, men fran 
teoretisk synpunkt intressanta undantag, visat sig vara de yngre, 
nir de upptrada samman med de till I:sta eller 2:dra perioden han- 
forda mineralen. 

Angaende forhallandet mellan sprickmineralen och malm-skarn- 
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mineralen har Hs. Sséaren! i sin guide (1910) uttalat den asikten, 
att sprickmineralen tillhora en betydligt senare bildningsperiod 
an malm- och skarnmineralen, och han antar en bestiimd tids-hiatus 
mellan dem. Awmrnorr? har déremot framhallit, att sannolikt ingen 
sidan hiatus finnes, utan att malm- och mineralbildningen vid Lang- 
ban ar en i stort sett sammanhangande geologisk process. 

Till denna senare uppfattning kan forfattaren helt ansluta sig, 
nar det giller forhallandet mellan 2:dra och 3:dje periodens mine- 
ral. Daremot torde det, som forat papekats, ej vara utan vidare 
givet, att ej en hiatus kan ligga mellan l:sta och 2:dra perioden. 
Vi maste mellan dessa eller, om de ligga varandra mycket nara, 
pa grinsen mellan dem ha haft en avgjord férindring av de fy- 
sikaliska férhAllanden och frimst en avsevird héjning av tem- 
peraturen. Och det ar sakerligen denna hégre temperatur, som 
betingat 2:dra periodens brokigt sammansatta skarnmassor. 3:dje 
perioden, under vilken sprickmineralen bildats, kan betraktas som 
en direkt fortsittning av 2:dra perioden och sprickmineralen dro 
i det stora hela att betrakta som utlésnings- och nybildningspro- 
dukter ur de tidigare fixerade mineralen. 

De olika sprickmineralen och de manga intressanta problem, som 
anknyta sig till dem, skola har icke nérmare diskuteras. Endast en 
fraga av stort teoretiskt intresse skall i korthet beréras. Den galler 
de i en andra generation, som sprickmineral, forekommande skarn- 
och malmmineralen. Sa har Frinx® pavisat och beskrivit en pa 
kalkspatsprickor forekommande andra generation av hausmannit, 
yngre ain baryt och calcit. Fran samma slags sprickor har AmINoFr* 
pavisat en &nnu yngre jirnglans. Aminorr® har 4ven i druser i 
svart-brunt granatskarn pavisat en andra generation av granat 
Qgranat Bp»), till fargen gul och yngre an calcit. Dylika exem- 
pel komma sikerligen att sa smaningom mangtaldigas. Fér att 
i ndgon man Askadliggora de invecklade successionsférhallandena 
bland sprickmineralen aterges hair den av AmiNnorr funna succes- 
gionen i ovan nimnda hausmannit- och jirnglansforande sprickorna. 


. F. F., 1910, sid. 1328. 

EH LOL eresida sO. 

v. A., Arkiv for kemi, min. och geol., Band 8, N:o 35, 1910, sid. 83. 
. F. F., 1918, sid. 428. d 

F. F., 1918, sid. 284. 
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Man kan nu stilla den fragan, vad denna andra generation i 
sjilva verket betyder. Fér mineral sadana som granat, med dennas 
vixlande kemiska sammansittning, blir problemet forst att kon- 
statera, om de bada generationerna ha samma sammansiattning eller 
ej. Hausmannit och jirnglans ha diremot fixa sammansittningar. 
Att hausmanniten aterkommer som sprickmineral, kan antingen 
betyda, att forhallandena annu ej andrats sé mycket, att betingel- 
' serna fdr hausmannitbildningen forsvunnit, eller ocksa att tempe- 
raturen efter en tidsintervall, da den sjunkit under minimigrénsen 
for hausmannitbildningen, ater stigit dver densamma. Att jarn- 
glansen, som sprickmineral, upptrader betydligt senare an haus- 
manniten dr naturligt enligt det betraktelsesdtt, som har anlagts 
pa problemet. 


7. sla, pertodere L£:dra pertoder 3:dje pertoden 


Fig. 3. Kurya utvisande de sannolika vaxlingarna i temperaturen under de tre 
perioderna. 


Fig. 3 avser att Askadliggdra den variation i temperaturforhal- 
landena under malm- och mineralbildningen vid Langban, som fér- 
fattaren i enlighet med sitt betraktelsesitt anser vara den sanno- 
lika. Den heldragna kurvan Aterger temperaturvariationerna under 
de tre perioderna under den forutsittningen, att temperaturen sti- 
git likformigt fran L:sta till 2:dra perioden for att sedan lika lik- 
formigt ater sjunka. Sannolikare ar dock, att temperatursteg- 
ringen vid dvergéngen mellan l:sta och 2:dra perioden skett ras- 
kare, och att temperatursinkningen under den 3:dje perioden ay- 
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brutits av en (kanske flera) smirre hdjningar. Dessa forhallanden 
A{terges av den streckade, naturligtvis rent hypotetiska kurvan. 
En rask temperaturstegring upp till toppunkten vid bérjan av den 
andra perioden skulle férklara det intryck man far, att ae miktiga 
skarnmassorna uppkommit liksom i enda omgjutning. Smarre h6}- 
ningar av temperaturkurvan under 3:dje perioden skulle ge en fér- 
klaring pa de i en andra generation, yngre an baryt och kalecit, 
upptradande, eljest till 2:dra perioden hérande mineralen. 

I schemat ha icke de vid Langban férekommande och i det stora 
hela mycket underordnade sulfiderna medtagits och deras forhallande 
till jarn- och manganmalmerna ha icke berérts. Detta darfor att mera 
undersékningsmaterial och iakttagelser maste samlas innan deras 
upptridande kan klarliggas. Att de icke fa lésslitas fran de dv- 
riga mineralen till en till tiden fran dem skild grupp torde dock 
vara fullt tydligt. Sjégren betonar ocksé i sin guide att >the mode 
of occurrence of the sulphide ores shows, that on the whole they 
are formations contemporanous with the other ores or at least have 
the same origin as the ore formation as a whole». 

De sulfider, som patriffats vid Langban, aro 

Svavelkis Fes, 
Blyglans Pbs 
Zinkblinde ZnS 
Molybdenglans Mos, 
Kopparglans Cu,S 
Bornit 2Cu,S-CuS- Fes 
Kopparkis CuS- Fes 

Ay dessa kiser synas kopparmineralen (kopparglans, bornit och 
kopparkis) da och da férekomma samman med magnetit och det 
ir dirfér att formoda att de hora till samma bildningsperiod. Till- 
sammans med kopparmineralen synes nagot svavelkis, blyglans 
och zinkblande ha férekommmit. Blyglans och zinkblande upp- 
trida dessutom mera sjilvstindigt i dolomitmassan, ofta ratt langt 
fran jaérn-manganmalmerna. 

En del ay sulfiderna ha ocksa patraffats som sprickmineral och 
iro som sadana ganska sena bildningar. Som sprickmineral ha 
patraffats svavelkis, zinkblinde, blyglans och molybdenglans. Sar- 
skilt anmarkningsvarda afro de ay Flink beskrivna kubiska svavel- 
kiskristaller, som garnera kanterna av pa sprickor sittande skaleno- 
edrar av kalkspat och darigenom visa sig vara senare bildade in 
detta mineral. 

Sveriges Geologiska Undersikning, Stockholm, Mars 1924. 
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lista perioden. 


Jarnglans: Fe,O, 


Jarnkisel: 5i0, 


Braunit: 3Mn,0, - MnO 
Manganspat: MnO - CO, 


Kentrolit: 2PbO - Mn,O, - 28i0, 
Melanotekit: 2PbO - Fe,O, - 28i0, 


Karyinit: 38(Ca, Mg, Mn, Pb)O- As,O, 


Langbanit: mSb,0,-nFe,0,-pMn,0,- q(Mn, Ca, Mg)O - SiO, 


- Si0, 


Forsok till periodin«: 


och Skarnmineral. 


Magnetit: FeO - Fe,0, , 
Granat: 3(Ca, Mg)O - (J 
Malakolit: (Ca, Mg, Fe 
Aktinolit: (Mg, Ca, Fe’ 
Forsterit: 2(Mg, Fe)O - 


Hausmannit: MnO - Mii 
Granat: 3(Mn, Ca, Mg: 
Rodonit: (Mn, Ca)O-& 
Schefferit: (Ca, Mg, Mi 
Richterit: (Mg, Ca, Mi 
Manganofyll: H,O, (K,. 
Tefroit: 2(Mn, Mg)O- : 
Forsterit: 2MgO - SiO, 


Ganomalit: 3PbO - 2(Cez 
Hyalotekit: 8(Pb, Ba. 


Berzeliit: 3(Ca, Mg, Mr 
Hedyfan: 9PbO - 3As,0 


Monimolit: 3PhO - Sb,( 
Atopit: 2CaO - Sb,0, 
Weslienit: 5(Ca, Fe, N 


Jakobsit: MnO - Fe,O, 
Plumboferrit: (Pb, Ca, 
Pinakiolit: 3MgO - B,O 
Molybdofyllit: (Pb, M: 
Trimerit: 2(Be, Mn, © 


Manganosit: MnO 
Periklas: MgO 


y av Langbansmineralen. 


rioden. 


, B8i0, 


2 


Fe, Al),0, - 38i0, 


2 


pe ,)O- SiO, 
(MgMn)O, (Al, Fe),0,, SiO, 


38i0, 
0, -12S8i0,(ngt F) 


5 


(ngt CaO och BaO) 


aO och FeO) 


205 


Sprickmineral. 
d:dje perioden, 


Calcit: CaO - CO, 

Aragonit: d:o 

Baryt: BaO - SO, 

Gips: CaO - S80, - 2H,0 

Hydrocerussit: 3PbO -2C0,- H,0 
Pyrokroit: MnO -H,O 

Backstrémit: d:o 

Manganit: Mn,0, + H,0 

Sfenomanganit: d:o 

Pyroaurit: 6MgO - (Fe, Al),0, -15H,0 
Barysilit: BPbO - 28i0, 

Pektolit: (Na,, Ca)O- SiO, 
Margarosanit: PbO - 2CaO - 3Si0, 
Barylit: 2BeO - BaO - 28i0, 

Nasonit: 5PbO - 4CaO - PbCl, - 6Si0, 
Apofyllit: CaO - 28i0, - 2H,O 

Inesit: (Mn, Ca)O- SiO, - H,0 
Thaumasit: 3CaO -CO,-S0,- SiO, - 15H,0 
Ektropit: 12(Mn, Fe, Mg, Ca)O - 85i0, 71,0 
Dixenit: 18SMnO 2FeO - CaO - 48i0, - 4As,0, 
Armangit: 3Mn0O- As,0, 

Ekdemit: 9PbO - 2As,0, -4PbCl, 
Finnemannit: 9PbO-3As,0,- PbClI, 
Trigonit: 6PbO -2MnO - 3As,0, - H,O 
Allaktit: 7MnO - As,O; -4H,0 
Akrochordit: 4MnO : MgO - As,O, - 6H,0 
Tilasit: 2CaO- MgO - MgF- As,0; 
Ochrolit: 4PbO - Sb,0, - 2PbCI, 
Pyrobelonit: PbO. MnO- V,0,-H,0 
Bly: Pb . 

Koppar: Cu 

Silver: Ag 

Vismut: Bi 

Fluorit: CaF, 

Schcelit: CaO - WO, 


Or 


. 5H,0 
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Milarporfyrernas lige och nigra ord om sandstensomradet 
pi Kkero. 


Preliminart meddelande. 
AV 


B. ASKLUND. 


Under en i maj 1923 foretagen exkursion till sandstensomradet 
pa Ekeré, gjorde jag en del iakttagelser och fynd, vilka foranledde 
till en veckas utfdrligare faltarbeten och undersékningar av sédra 
Bjorkfjardens omgivningar. Diarvid utokades observationsmaterialet 
med en del nya data till S:a Bjérkfjardens och Malarsandstenens 
geologi. Genom de vardefulla bidrag, som hartill forut givits av 
O. Tamm (13) och P. Gurser (5) har ja trakten redan vunnit stort 
intresse, varfor jag anser féljande resumé av mina faltiakttagelser 
liksom en sammanfattning av de vunna geologiska resultaten for- 
svara sin plats. 

Genom Tamms observationsmaterial erhélls utéver TORNEBOHMS 
kartbladsheskrivning (14) utforligare kinnedom om sandstenskon- 
glomeratens polymikta material. Forutom urbergsbergarter av 
skilda slag iakttogos aven porfyrer. Bollar av dessa senare ur 
konglomeratet pa Ekeré, liksom ven ur block fran S:a Bjérk- 
fjirdens sddra strand undersiktes senare av GuIJER, som fann deras 
petrografiska sliktskap med de subjotniska porfyrbergarterna (nar- 
mast liknande de s. k. Ostersjékvartsporfyrerna, som beskrivits av 
HH. Hepstrom [7]). Emedan det ovriga konglomeratmaterialet ser 
ut att harstamma fran sandstenens nérmaste omgivningar, ansag 
G. sannolikt, att porfyrer av omnémnda slag maste forekomma i 
underlaget till dstra delen av sandstensomradet samt foreslog nam- 
net »Malarporfyr» for denna petrografiskt timligen karakteristiska 
bergartstyp (5, sid. 415—17). Likasé ansig Gutser denna vara att 
hanféra till den subjotniska eruptivbergartsgruppen, ehuru sdkra 
bevis ej foreligga, att den e) skulle kunna vara jotnisk. 
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Under de dagar jag studerade Ekeréns norra del, éarna och ska- 
ren W darom samt »Bornhuvudhalvén» (omradet mellan Bockholms 
Satra och Hogantorp, se fig. 1) radde ovanligt lagt vattenstand 1 
Malaren,! varigenom dess vid hégvatten dverflutna stenstrander 
voro vil exponerade, i hog grad underlattande blockstudier inom 
strandzonerna. Vid hoégvatten aro dylika studier vasentligen for- 
svarade eller rent av omdjliggjorda genom den rikliga grias- och 
buskvegetationen, som karakteriserar de i stor utstrackning moran- 
tickta Malarstranderna. 


Block av postarkdiska bergartstyper pa Eker6én och 6stra sidan 
av Hovgardsfjirden. Redan vid forsta exkursionen frapperades jag 
genom den betydliga férekomsten av postarkdiska bergarter bland 
blocken utmed Ekeréns viastra strand, dels i sandstensomradets 
strandzon, dels 4ven N diérom. Efter det jag gjort mig fértrogen 
med de i sandstenskonglomeraten ingaende porfyrbollarnas karaktar 
blev det klart, att det var samma bergarter, som forekomma som 
lésa block. D&rigenom ha ytterligare bevis erhallits att postarkai- 
ska eruptivbergarter ansta i trakten. En nairmare granskning av 
blockspridningen kring S:a Byjérkfjairden gav sedermera tydliga 
belagg for att porfyromradet ur blottat NW om sandstensomradet 
pa Ekeré och salunda beliget pa Bjirkfjardens botten. GrrJERs 
formodan om klyftortens lage synes salunda bekraftad. 

Forséken att traffa de séregna bergarterna fast anstaende pa 
land misslyckades, oaktat ett intensivt sdkande pa Hovgardsfjar- 
dens skaér och holmar samt utmed Ekeré-Munsé-landets vastra 
strandzon. Déarvid gjordes féljande iakttagelser utéver vad geolo- 
giska kartbladet anger, varfér de anfoéras. 

C:a 200 m WNW om Menhammars herrgard. Hallar av 
rédvittrad stockholmsgranit med inblandning av pegmatit och brott- 
stycken av leptitliknande gra bergart. 

N om Storviken. Hall av réd, vittrad stockholmsgranit med 
pegmatitinblandning. Vid hallen antriffades ett block av samma 
granittyp genomsatt av en tumstjock afanitisk diabasddra. 

Ekebyskar. Pa vastra udden liten hall av rédvittrad stock- 
holmsgranit, delvis breccierad. Réafflor pA horisontella hallar 
NSW (korr.). 

Skar SO intill foregaende. Pa sydvastra udden liten hall 
ay rédaktig stockholmsgranit. 

ee : 

Baies Oleg Ureangradsks Anctal ljence upeataretan ie | oe ee 


Stockholm */s 1923—°/s: 886—397 em dver slusstréskeln (384 c 
Medelvattenstand for maj 450 em, for juni 481 em. te shes Ear ee: 
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Masskallarna. Vid radande lagvatten voro de 3 sma skiren 
férenade. Adrig gnejsgranit (»Stockholmsgnejs») med gangar av 
rédaktig stockholmsgranit anstar pa dstra sidan av mellersta ska- 
ret. Sk&ren dro taickta av stora urbergsblock. 


Ld : ~ 
Masskallarna? 
4 (\seorrobnen. 
p *Adels6 - Ekebyskar bg 


SONG, OC dus i- 


Avaaceeny aen 


S-Byggrangsgr 


ses 


S) 
@ifidsoronar 


fer CRQUS ERE Sor) Gh aaw 


Sarcds tev 


Ha Talrthae 
portyrblock 


Pp \ Portyromrddets xe Rérrerrikgung 


M Blockrnasximuor { } sannolike lige 


, 


Fig. 1. Sédra Bjérkfjarden och dess omgivning. Skala 1: 100,000. 
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Inom det anférda omradet triffas nistan endast block av trak- 
tens urberg, endast utmed stranden N om Storviken ses ratt tal- 
rika block av finkornig diabas, ett par stycken diabasporfyrit- 
artade med stroékorn av uralit efter pyroxen. Avensa antraffades 
hair tvenne sma porfyrblock av den fér Malaromradet mest karak- 
teristiska brunréda typen. Tvenne dylika ségos aven vid stranden 
SW om Ekeby (Munsd). 

Blockfordelningen pa Ekeréns nordvastra strand. 5 om 
Storviken, i synnerhet pa de i denna utskjutande uddarna ses 
mestadels skarpkantiga block av den rédvittrade granit, som an- 
star N om viken. Enstaka block ay tat diabasporfyrit med svarta 
uralitstrékorn forekomma, likasa fataliga block ay réd faltspat- 
porfyr med sma oregelbundna kvartsstrékorn. C:a 100 m langre 
at SW, dir gangstigen fran Menhammar nar ned till stranden, 
bérja porfyr- och diabasblock bli vanliga bland strandklappern. 
Pa udden lingst at W! (M se fig. 1) visa porfyr- och diabas- 
blocken maximal utbredning samt intaga ofta 4—5 ~, lokalt mera, 
ay strandklappern. 

Huvudsakligen trenne porfyrtyper kunna urskiljas: 

1. Roédbrun failtspatporfyr, som ar den vanligaste, har mat- 
tat rédbrun grundmassa (ofta en nyans moérkare med violett an- 
strykning) med halvcentimeterstora, idiomorfa, vita plagioklas- 
strékorn samt mindre markerat framtraidande nagot rédaktiga kali- 


faltspater. Mycket karakteristiska aro aven svartgréna, starkt — 


kloritiserade pyroxenstrékorn. - 

2. Rod faltspatporfyr med sma brunréda kalifaltspatstrékorn 
i kéttréd grundmassa, i vilken aven spridda kvartsstrékorn kunna 
iakttagas. Erinrar nagot om den valkinda Bredvadsporfyren fran 
Dalarna. 

3. Brun faltspatporfyr med chokladbrun grundmassa och 
talrika sma grénvita plagioklasstrékorn, avensom mirka pyroxen- 
strékorn. 

Sparsamt férekommer dessutom en réd- och vitspracklig granit- 
porfyr med ungefar lika stora kvantiteter av em-langa réda kali- 
faltspatstrékorn och vita plagioklasstrékorn i en timligen grani- 
tisk, ratt starkt granofyrisk grundmassa. Av morka mineral 
framtrader i grundmassan raétt mycket klorit. Bergarten har stor 
likhet med mera porfyriska facies avy Garbergsgraniten fran Da- 
larna. 


Diabasblock forekomma i nagot mindre antal dn porfyrerna samt 


‘ Denna framtrader ej 4 geologiska kartbladet Sédertiilje men synes & topografiska 
kartan liksom 4 ekonomiska kartan dyer Farentuna hirad. 
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utgiras aven de ay flera typer. Vanligast ar en timligen fin- 
kornig typ, som vid mikroskopisk granskning visar sig tillhéra 
den inom sydistra Sverige valbekanta >bronzit»-diabastypen, har 
dock specifikt utbildad genom sin rikedom pa sma runda klorit- 
mandlar. Sparsammare forekommer en vacker diabasporfyrit med 
ungefair likartad grundmassa samt med ojimnt strédda upp till 
em-stora plagioklasstrékorn (rombfiltspatartade). 

Varieteter avy samma typ som férutnimnda, men med talrika 

sma strékorn av plagioklas eller klorit (sannolikt efter rombisk 
pyroxen) dro ratt vanliga. Oftast halla dessa sma mandlar av 
-klorit, kvarts eller kalkspat. 
— Nagot S om porfyrblockens maximala utbredningsomrade vid- 
tager abrupt en zon, som dr synnerligen rik pa sandstensblock. 
Porfyrerna bli har sparsammare, men forekomma strédda anda fram 
emot sydligaste sandstenshallen. Sandstensblocken aro talrika inom 
strandzonen, dar fasta klyften traffas, men upphiéra at O mycket 
plotsligt, ungefar vid Lénnviken. 

Inom det starkt morantickta skog- eller snarbevuxna omradet 
mellan Ekerés nordvastra strandzon och landsvagen till Munsé 
erbjudas mycket fa tillfallen att i morinskarningar studera blocken. 
Nara stranden ha ett par porfyrblock iakttagits, men liingre at O 
saknas de fullstindigt. Inom sandstenens klyftomrade ses har och 
var stora sandstensblock, vilka at O aro alltmer konglomeratiska 
med upp till knytnavsstora bollar av kvarts, granit och pegmatit, 
tydligen harstammande fran underlaget. Nara vagen gar urberget 
i dagen som ett par starkt rédvittrade granithallar. 


Blockstudier p& vidstra sidan av Hovgirdsfjirden. Pa skaren 
inom Hovgardsfjirdens vastra del forekomma mycket fataliga por- 
fyrblock. 

Storholmen. Pa stra sidan sagos tvinne porfyrblock, ett av 
brunréd, ett av réd faltspatporfyr. 

Krakskar SW om Storholmen. Trenne porfyrblock, tva brun- 
rod porfyr, ett rod faltspatporfyr. 

Bjorko. Pa dstra sidan 3—4 porfyrblock, diabasblock vanligare. 
Sandstensblock saknas. P& Gisseludden (S om Angskir) visar den 
anst&éende graniten rédaktig vittringsfarg. 


Blockstudier p& S:a Bjorkfjirdens sdédra strand. Den land- 
stricka, som foljer S:a Bjérkfjarden fran Bockholms Satra at W 
till Hégantorp (»Bornhuvudshalvén»), har med avseende pa sand- 
stensblockens frekvens utforligt undersékts av O. Tamm. Mina 
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faltiakttagelser bekrafta fullstandigt T:s uppgifter, dock ar det 
tydligt att postarkiiska porfyrblock forekomma ratt allmant, lokalt 
talrikt. 

Redan vid Bockholms Sitra aro sandstensblocken tamligen van- 
liga. Overvigande utgéras de av konglomeratblock med bollar och 
fragment av _ granit. At W borja blocken tilltaga i storlek samt 
S om Bergholmarna bérja spridda porfyrbollar kunna iakttagas 
bland konglomeratmaterialet. Block av porfyrer aro déremot spar- 
samma, endast ett 25-tal sagos mellan Bockholms Sitra och Lang- 
halls fyr. 

Fyren star p& hall av rédvittrad gnejsgranit med pegmatit- 
inblandning. Runt omkring ses stora block av konglomeratbandad 
rod sandsten med bollar ay kantig, sannolikt vindslipad kvarts 
samt porfyrer och granit. Ett par mérkare sma bollar besta av 
en tit doleritisk diabas, olivinfri med sma, mestadels férvittrade 
pyroxenkorn, utgorande utfyllnader mellan plagioklaslisterna. 

W om fyren vidtager en lag strand, som sakta stiger mot SO. 
Sandstensblocken biérja har bli ytterst talrika samt forekomma 
som stora plattor och oregelbundna schok. Pa udden 300 m W 
om Jungfrulund visa de maximal utbredning, har forekommer nara 
nog endast sandsten som vialdiga plattor inbiddade i strandsanden. 
W om nimnda udde avtaga sandstensblocken i mangd, varvid pa 
en stricka av c:a 200 m intill den markerade udden 1500 m W om 
Langhall urbergsblock bliva allt vanligare, blandade med pafal- 
lande talrika block ay postarkéiska porfyrer, som langre ésterut 
knappast iakttagits. Porfyrerna intaga ett par procent av blocken, 
ibland mera. Samma typer som pa Ekeré forekomma, salunda: 
brunréd faltspatporfyr, réd och brun faltspatporfyr samt granit- 
porfyr, den senare mycket vanligare an pa Ekeré. Diabasporfyrit 
och diabas aro avensa vanliga. Liaingre at W uppna sandstens- 
blocken ett nytt maximum med pafallande stora block for att sedan 
sa smaningom avtaga och ersittas av rédvittrad gnejsgranit. NNW 
om Vitsand anstar en liten hall av rédvittrad gnejsgranit och W 
dérom stiger plotsligt Bornhuvudsberget upp. Mellan omnimnda 
strandhall och Bornhuvud ses i strandzonen talrika block av kvarts- 
kittad breccia, varfor det ar sannolikt att en forkastning har framgar. 

SO om Bornhuvud bérja sandstensblocken ater tilltaga i mangd. 
Rakt S om porfyrblockzonen pa norra stranden ses Ater talrika 
porfyrblock, varfor det férefaller sannolikt att dessa tillhéra en 
moriinstrang med ungefir nord—sydligt férlopp. O harom ses ater 
talrika sandstensblock, som sa smaningom ersittas av urbergsblock. 
Spridda sandstensblock ses énda fram emot Hégantorp. . 
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Sandstensomradet p& Ekeré. A fig. | hava omradets hallar in- 
tecknats och den genom blockspridningen sannolika utbredningen 
av sandstenen. Denna ar petrografiskt ganska starkt viaxlande. 
Den av stupningsforhallandena att déma (W—WSW 35—40”) hégst 
i lagerserien upptradande sandstenen, som gar i dagen N och 8 
om den a fig. 1 angivna lastageplatsen, ar en vackert réd- och 
gulrandig typ med smirre i horisontell och vertikal led féga ut- 
bredda konglomeratlager, 1 vilka sma bollar av kvarts och réd, 
fast kvartsitsandsten dro vanliga samt porfyrbollar har och var 
kunna ses. Enstaka égonfaltspater ur granit férekomma. De dju- 
pare beligna skikten, som bist studeras i det gamla sandstens- 
brottet O om bryggan, aro mera konglomeratiska. I stenbrottet 
ser man vacker vaxling mellan finkorniga réda och gulvita skikt, 
éverallt inlagrade med grévre grusartade och filtspatrika. I de 
senare aro kvarts- och kvartsitsandstensbollar, faltspatbitar eller 
hela faltspatkristaller vanliga. Har och var ses porfyrbollar, mér- 
kare bollar av makroskopiskt obestambara bergarter, samt pa skikten 
liggande pafallande vanliga utplattade linser av rédbrun lersten. 

Sandstenens bottenskikt trida i dagen dels O om brottet sasom 
obetydliga hallar i starkt moranbunden och skogig mark, dels 
fven vid stranden SO om bryggan. En mycket stor procent av 
materialet utgéres av konglomeratbollar av granit, pegmatit och 
kvarts, inbiddade i mera grovgrusigt material, Tydligast fram- 
trader konglomeratkaraktaéren i den lilla laga, vid normalt vatten- 
stand dverflutna strandhillen i SO. Har omviixla mera finsandiga 
skikt med upp till ett par dm breda bankar, vilka nastan ute- 
slutande bestaé av dnda till huvudstora bollar eller kantiga frag- 
ment ay rédfargad stockholmsgranit, mindre bollar av mylonit, 
kvartskittad granitbreccia och réd kvartsitsandsten. IJ de tydligen 
mycket lokala stora blocken, som har dro vanliga, forekomma lik- 
artade skikt med grova granitstycken omvixlande med sandiga 
eller réda, leriga skikt med torksprickor eller i rader ordnade sma 
platta lerstensstycken. I ett par av blocken ses dven upp till 
huvudstora klumpar av gruskornblandad gragrén lersten, omgiven 
ay ett tumstjockt lager av réd lersten, tydligen en omvandlings. 
produkt av den gréna. 

Bland porfyrbollarna i konglomeratet ar den rédbruna faltspat- 
porfyren i stark évervikt. Till skillnad fran de av GEIJER be- 
skrivna porfyrbollarna innehdller bergartens grundmassa ej nal- 
kyarts, utan foreter en tit granofyrisk eller ojémnt poikilitisk 
struktur. Darjamte férekommer réd kvartsporfyr, vars grundmassa 
avensa ar poikilitisk, men har och var visar nalkvarts. Denna 
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typ ar mycket lik ett par porfyrbollar ur sandstensblock fran 
Bornhuvud, insamlade av O. Tamm samt av d:r Grier valvilligt 
stillda till férfogande som jamférelsematerial. I slipprov av sand- 
stenen ses talrika smafragment av porfyrbergarter, sasom av sfiro- 
litisk grundmassa, plagioklasporfyr med nira nog fullkomligt tat 
grundmassa, kvartsporfyr med mikrogranitisk grundmassa, nal- 
kvartsforande tit grundmassa m. m. Varken den som block. fére- 
kommande réda granitporfyren eller den vanligare bruna porfyren 
forekomma som bollar i konglomeratet. Den bruna porfyren har 
som konglomeratboll dock funnits i ett stort sandstensblock 3 km 
NW om Sédertilje. 

I ett slipprov av sandsten fran Ekeré har iakttagits en kvarts- 
mandel av den typ, som férekommer i diabasblocken, liksom dven 
i fast anstdende diabas fran Adelsé (Hallsta). Fynd av dylika 
mandlar omtalas av Tamm. 


Geologiska resultat. 


Porfyromradets lige och bergarter. Med stéd ay den karak- 
teristiska blockférdelningen pa Ekeré och Bornhuvudshalvén samt 
portyrernas forekomst i den fasta sandstensklyften kan man med 
stor sannolikhet inringa deras klyftort sisom belégen mellan Bjérké 
och Storviken pa Ekeré (se fig. 1). Blottningarna aro troligen ej 
betydande, da ju blockfrekvensen ingenstides ar mycket utpraglad. 
Méjligen ar eruptivomradet i stor utstrackning tickt av sandsten, 
da man ju pa grund av det flertal bergartstyper, som upptrada, 
knappast kan ténka sig detsamma ha alltfor obetydlig utbredning. 
Det ar anmiarkningsvart, att eruptivomradet ar belaget inom och 
nira den betydande sprickbildning, som ay kustkonfiguration och 
djupforhallanden att déma framstryker mellan Ekeri—Munsi- 
landet och Bjérké—Adelsi, ett forhallande, som antyder omradets 
sprickeruptionskaraktér. Traktens sprickbildningar och forklyft- 
ningar kunna atminstone delvis aterforas till subjotnisk tid, emedan 
ju sandstenskonglomeraten halla breccie- och mylonitfragment samt 
de ingaende storre granitfragmenten forete férklyftning, som ej 
aterfinnes i omgivande sandstensmassa. 

Porfyrbergarternas delvis mera basiska, trakytiska karaktar samt 
de férekommande diabasbergarternas surare dvergdngsformer antyda 
ett néra samband mellan dessa skilda bergartsgrupper, vilka aven 
inom andra av Fennoskandias subjotniska eruptivomraden visa sig 
intimt forbundna med varann. Likasa forete de som block upp- 
tridande diabaserna sa pregnant likhet med en del smirre diabas- 
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gangar, som férekomma i dessa trakter, att man med stor sanno- 
likhet aven kan anse dessa anslutna till den subjotniska bergarts- 
sviten. Likartade diabaser som fragment i sandstenskonglomeraten 
avensom forekomsten ay kvartsmandlar i desamma antyda dessa 
aldersférhallanden. Nya stid for den uppdelning av de sydost- 
svenska gangdiabaserna i subjotniska (pyroxenfirande figa 
ofitiska diabaser, porfyritiska bronzitdiabaser och uralitdiabaser) 
och jotniska (olivindiabaser och ofitiska diabaser av skilda lokal- 
typer), som férut foreslagits av forfattaren (2), hava har vunnits. 


Malarporfyrernas utbredning som block inom Sédermanland. 
Porfyrbergarterna, vilka enligt Gusturs forslag lampligen kunna 
betecknas som »Malarporfyrerna> (varvid ar att marka, att forf. 
utvidgar detta begrepp sasom gillande alla typerna, ej enbart den 
av G. beskrivna kvartsporfyren') utbreda sig sannolikt ymnigt som 
block aven langre séderut om fasta klyften an som i denna upp- 
sats anférts. Férf. har exempelvis iakttagit riklig forekomst av 
dem i morin W om Sédertilje. 

Givetvis béra bergarterna ha stor betydelse som ledblock, isyn- 
nerhet som fasta klyftens utbredning dr sa obetydlig. Foérsvarande 
vid identifiering aro de pafallande likheterna med flera ay ilvdals- 
porfyrernas mest kanda typer. Tydligen ha bergarterna tidigare 
sammanforts med dessa, vilket framgaér av G. Aminorrs éversikt 
av ilvdalsporfyrernas blockutbredning (1). Dennas dstra grins 
forléper salunda enl. A. fran Alands station i Uppland (i vilken 
trakt de dro ytterligt sillsynta: A:s observationspunkt 13, Jarlasa) 
éver Ekerén i Malaren, Eknas och Tungelstad i Sddertérn. Rakt 
N om mialarporfyrernas klyftort, vid Sabyholm och Thoresta nara 
Malaren, saknas dalaporfyrerna fullstindigt. Den anrikning av 
porfyrblock som A. funnit pa Ekeroén, i Sédertalje och 1 Nynis- 
hamnstrakten beror uppenbarligen pa forekomst av malarporfyrblock, 
vilket forf. Aven genom studium av A:s material (i Sveriges Geo- 
logiska Underséknings samlingar) kunnat konstatera. 

Huruvida malarporfyrernas sirskiljande astadkommer nagon for- 
andring i dalaporfyrblockens éstra utbredningsgrans ma utférligare 
undersékningar visa. Relativt betyder de forras utbredning inom 
Sédertérn givetvis en féraindring, men sannolikt torde en eventuell 
andring av omndmnda grins ej beréra nagot stérre omrade. Emel- 
lertid vore det ju av intresse om lite var bland geologerna ville 
ha fragan i gott minne under exkursioner i Stockholmstrakten. 


1 Férslaget har diskuterats med Dr. Griser, som aven funnit denna utvidgning: 
Jamplig. 
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Sandstenens arida karaktar, vittringsarten i dess underlag och 
basalbildningar samt nagra ord i peneplanfragan. 

Isynnerhet Ekerésandstenen samt den obetydliga grovkonglome- 
ratiska »sandstens»-forekomsten pa Pingst (jfr Térnesoum [14]) och 
Tamm [13]) uppbygges av mekaniskt séndervittrat urbergsmaterial, 
som under férvittringsprocessen ej undergatt nimnvirda forand- 
ringar. Sandstensformationens bottenbildningar, som huvudsak- 
ligen utgéras ay mekaniskt sénderspringda kantiga, talusliknande 
anhopningar insvamnade i ett faltspatrikt grus, erinra isynnerhet 
starkt om de grus- och fragmentanhopningar, som karakterisera 
kristallinisk berggrund i dkentrakter (16, 10). An mera skarpes 
formationens arida karaktér genom dess alltigenom utpraglade 
faltspatsrikedom, diskordantskiktning, forekomst av »ripple marks» 
pa skiktytorna och konglomeratiska karaktair med stindig vaxling 
av mera rundndtt (delvis vindndtt) eller kantigt material. Sarskilt 
virda att framhalla aro de ytterst karakteristiska och talrika sma 
lerlinserna, vilka som férut n&émnts dels férekomma spridda 6ver- 
allt i sandstenen, dels aven hopa sig pa vissa skiktytor, tydligen 
utgérande ursprungliga skikt, som genom bildning av tata tork- 
sprickor uppdelats i sma stycken. Ursprungligen hava lerbild- 
ningarna utgjort sma slamskikt i sanden, samt kannetecknats av 
griéngra firg (vilket framgar av de stérre lerklumparnas utseende), 
men sedermera genom stark oxidering férvandlats till réd laterit- 
liknande lersten. De sma spridda lerfragmenten dro tydliga full- 
stindiga motsvarigheter till de i kontinentala skiktserier vanliga 
s. k. »Clay galls» eller »Thongallen», vilka harstamma fran tunna 
slamskikt eller »playa»-ytor, som vid torkning brustit sénder till 
sm& fragment. Av vinden drivas dessa in i nirbelaget sand- 
material (dyner), dar de under tyngden av éverliggande material 
utpressas till sma linser (17, 6). 

Med stid av det anforda vill férf. i malarsandstenen se en ut- 
priglad kontinentalbildning, vars arida karaktar framhives 
avy den genomgdende rida fargen i forening med materialets obe- 
tydliga kemiska foraéndringar. Aven urbergsytan nairmast under 
sandstenen talar darfor. Vi marka i densamma endast obetydliga 
spar av kemisk férandring, en kraftig rédfargning genom oxidation 
av ingdende jarnhaltiga mineral. De nirmast sandstenen beligna 
urbergshillarna férete en pafallande ruggig yta genom mekanisk 
sénderspringning efter forklyftningssystemen. 

Den réda fairgningen i sandstenens underlag karakteriserar som 
forut omndimnts ganska stora omraden kring Bjérkfjarden (14 s. 14) 
varfor man Aven av denna grund kan sluta till, att sandstenen 
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haft betydlig utbredning i dessa trakter. — Det ma i detta sam- 
manhang papekas, att forf. aven i andra trakter av landet iakttagit 
den beskrivna karakteristiska fargningen i férening med stark be- 
naigenhet till mekaniskt sénderfallande av urbergsytan nara intill 
sandstensomraden ay analog karaktir med milarsandstenen (den 
underkambriska sandstenen vid Kalmarsund).* 

“Genom allt det observationsmaterial, som hopbragts éver Fenno- 
skandias jotniska formationer har dessas kontinentala karaktar 
blivit allt tydligare. Likas& antyder deras materialbeskaffenhet 
och till tiden nara anslutning till rapakivigruppens eruptiver pa 
hastig degradation av stora urbergsmassor under helt speciella 
klimatiska betingelser. Pluviala férhallanden kunna darvid ej haft 
betydelse, vilket framforallt framgar av den helt dvervagande, 
mekaniska, ej kemiska férvittring, materialet undergatt. Det ater- 
star da endast att tinka sig de jotniska kontinentalformationerna 
bildade under 6vervigande arida klimatbetingelser, en asikt som 
aven alltmer gjort sig gallande (4 s. 52, 18). 

Med denna féraindrade uppfattning, enligt vilken jotnium bildats 
ovan en datida havsyta (som erosionsbas) och ej vid transgression 
éver en vidstrackt denudationsyta (8 s. 42) undanryckes méjligheten 
att i denna denudationsyta eller det subjotniska peneplanet se en 
marin abrasionsyta. Jamval fdrefaller méjligheten att i den plana 
denudationsytan se en till mognad gangen floderosion (vars hastiga 
forlopp framtvingar tanken pa pluviala férhallanden) knappast 
hallbar. En dverblick av dessa fakta for osékt fram méjligheten 
att i den subjotniska denudationsytan, vars plana karaktar fram- 
gatt av flertalet undersékningar, se en arid peneplanbildning. 

Vid ett dylikt betraktelsesitt uppdyka nya perspektiv, som aro 
vail varda ett skarskadande. Medan vi visserligen se de jotniska 
formationerna bottna i ett subjotniskt peneplan visar deras sam- 
mansittning pa en omfattande nytillférsel av forvittrat material, 
som givetvis ej transporterats nagra lingre strickor. Material- 
tillforsel genom kontinuerlig och likartad foérvittring i férening 
med kraftig deflation maste till tiden anses samhéviga med acku- 
mulation, fordelningen mellan degradations- och ackumulationsgebit 
maste helt underordna sig de topografiska férhallandena. orf. 
har i en féregdende uppsats (2 s. 282) sékt diskutera dessa, varvid 
fiven en férmodan om de subjotniska saliska eruptivens lokalisering 
till de subjotniska synklinalomradena diskuterats. Dessa synkli- 


1 Enligt meddelande av d:r Srvon Jonansson &r denna vittringstyp karakteristisk 
for Kalmarsandssandstenens underlag aven langre séderut an i de trakter, dar forf. 
studerat densamma (norra delen av kartbladet Monsterds). 
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nalomraden hava ven senare varit underkastade tektoniska rubb- 
ningar, foljdverkningar till intrusionsférloppen, varvid helt natur- 
ligt desamma genom betydande instértningar kommit att bevara 
de jotniska formationerna. Sambandet mellan subjotniska eruptiv 
och jotniska sandstensomraden har fatt en likartad forklaring av 
Guer (5 s. 420), forf. asyftar dairtill aven férklaring av de 
bagge bergartsgruppernas regionala fordelning. 

Nyligen har A. G. Héepom i den utmairkt intressanta skild- 
ringen Over den subkambriska landytan vid Kinnekulle (9) fram- 
kastat mojligheten att i den subkambriska denudationsytans slut- 
liga utjimnande till det vidstrackta urbergspeneplanet se ett verk 
av eolisk denudation, varvid H. med full ratt avvisar de méjlig- 
heter till forklaring, som yppa sig i antagandet av peneplanet 
sAsom en marin abrasionsyta eller slutprodukt av fluviatil denuda- 
tion. Tanken pa en dylik utomordentligt verksam deflation, synes 
val mojlig men troligen har val innan det paleoziska havets trans- 
gression redan mera pluviala férhallanden bérjat gira sig gallande. 
Dessa Aterspegla sig i den visserligen obetydliga kaolinisering, 
som ju konstant utbreder sig under den kambriska sandstenen sa- 
som ett vittnesbérd om den rent subkambriska vittringens ringa 
makt gentemot den kristalliniska berggrunden, vars peneplanering 
rycker lingre tillbaka i tiden. 

I betraktande av de férvanansvirt ringa forandringar, som ur- 
bergspeneplanet underkastats efter sin bildningstid framstar allt 
klarare att for nedbrytande av kristalliniskt urberg fordras helt 
speciella klimatbetingelser. Vad betraffar den degradation, som 
intriffat under jotnium sta ju de arida klimathetingelserna med 
sina vilkinda, storartade férvittringsresultat i den mest enstam- 
miga samklang med det ackumulerade materialets beskaffenhet. 
Ater de subjotniska ackumulationsprodukternas karaktér kinna vi 
i Sverige alltfér litet, d& ju ett sikert urskiljande av dylika for- 
mationer dnnu ej astadkommits. Inom mialarsandstenen kan man 
visa pa de talrika réda eller rédgula kvartsitsandsbollar, som fore- 
komma i konglomeraten (13 s. 274) och i alla avseenden star den 
évriga sandstenen nara. Dylika aldre sandstensbollar forefinnas 
enl. TérneBoum adven i dalasandstenen (15 s. 12). Deras alder- 
stiillning ar oklar, men en antydan att de subjotniska sedimenten 
haft en med de jotniska analog karaktiir giva de atminstone. 

Fragan om de klimatiska forhallandena narmast efter jotnium 
aga for peneplanets postjotniska historia stérsta betydelse. Dar- 
vid maste slutgiltig Alderskinnedom om den foga studerade under- 
kambriska sandstenen vid Kalmarsund, vars petrografiska beskaf- 
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fenhet star de jotniska formationerna nirmast, vinnas. Vi finna 
naémligen under denna dkenpeneplanet i dess mest typiska och 
vackra utbildning, nérmast sandstenen med en front av murken 
och mekaniskt sinderspriangd yta. Peneplanet krones av flera typi- 
ska monadnocks, av vilka én Jungfrun (11) ar den mest kanda, 
men dven atskilliga andra kunna anfoéras (t. ex. Kavershall NW 
om Ménsteras [11]), de vackraste »>Inselherge», som kvarsta trots 
nedisning och tidigare vedermédor. For att i modjlig man erhalla 
Klarhet i Kalmarsundsandstenens aldersfraga féreslog mig Dr. H. 
Hepsrrém, att vid en exkursion till vissa av Oskarshamnstraktens 
granitterranger beséka en del sandstensférekomster inom kartbladet 
Ménsteras, ett forslag for vilket jag, efter de intressanta resultat 
som vunnos, framfér mitt tack. — Nagra geologiska skal att direkt 
anknyta den »underkambriska> sandstenen vid kambrium framkom- 
mo vid dessa studier ej, liksom faktiskt ej heller tidigare fram- 
kommit, snarare tala flera observationer ett motsatt sprak. Foérf. 
kommer framdeles att vidga dessa undersékningar samt mera ut- 
forligt publicera resultaten. 

Tillsvidare synas atminstone manga fakta tala fér att utprepa- 
reringen av det subkambriska peneplanet férsiggatt under arida 
klimatbetingelser samt dverspaint ett betydande tidsintervall. Un- 
der detta nar den subjotniska landytan sin fullbordan till pene- 
plan, éverlagring liksom fven frilaggning av detsamma forsiggd 
inom skilda tider eller liktidigt, diskordanser arbetas fram inom 
en del omraden samtidigt som konkordanta skiktserier uppbyggas 
inom andra. Fixerande av ett subjotniskt peneplan blir under sa- 
dana forhallanden endast ett relativt begrepp, da ju peneplanbild- 
ningen fortsaétter under jotnium. Likasa forefaller termen »sub- 
kambriskt> peneplan, for sa vitt det avser en tidsfixering till 
den period, som omedelbart féregatt kambrium, férlora sa mycket 
i varde att ett forbytande till namnet prekambriska eller algon- 
kiska peneplanet ma anuses bittre triffa de faktiska forhallan- 
dena. Forf. hanvisar darvid till den utmarkt intressanta princip- 
diskussion i dessa fragor som framstallts av Davis (3). 

Ett stéd for anférda betraktelsesitt erbjuder Tu. Voets nyligen 
publicerade avhandling »Forholdet mellem sparagmitsystemet og 
det marine underkambrium ved Mjésen> (19), vari det postjotniska 
sparagmitsystemets semiarida inslag liksom aven peneplaneringens 
fortsittning under sparagmitsystemets avsittningstid diskuteras. [Hj 
mindre vardefull ar den av Voar meddelade beskrivningen av sy- 
stemets dversta lag, »kvartssandstenen», vars materialbeskaffenhet 
antyder évergangen till mera pluviala férhallanden under sparag- 
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mitsystemets senaste tidsskeden samt den fértjinstfulla korrela- 
tionen mellan Mjisenomradets och évriga Fennoskandisk-baltiska 
underkambriska horisonter, vilkas diskordanta upptridande gent- 
emot de algonkiska formationerna harigenom kommit i klarare 
belysning. 

Det algonkiska peneplanet inom mialartrakterna ar i hog grad 
forindrat genom de starka tektoniska rubbningar, som har inom 
skilda tider intraffat. En rekonstruktion av detsamma genom 
hinsynstagande till de av forkastnings- och spricklinjer kringgar- 
dade delblockens toppkonstans 4r svar att genomfora, men giver 
dock en bild av sannolikhet, ur vilken de tektoniska forloppen 
bist kunna avliisas. Darvid kan dven forstdelse och vardering av 
de postjotniska denudationsférloppen erhallas och framgar huru- 
som vid de morfologiska studierna huvudvikten ma laggas pa en 
ingaende kinnedom om berggrundsytans orografiska historia, innan 
hypoteserna om den postjotniska och glaciala erosionens olika for- 
lopp och karaktar lamnas friare spelrum. 


Sveriges Geologiska Undersékning */4 24. 
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Post-Algonkian Oscillations of Land in Fennoseandia. 
By 


GERARD DE GEER. 


In 1883 and the following years the present author had the 
good luck of finding in southernmost Scandinavia well marked, 
late Glacial shorelines, sloping southwards and evidently being a 
kind of antipodes to the shorelines with northward slope, which 
the eminent french naturalist A. Bravats already in 1839 had found 
at the opposite, northern end of Fennoscandia along the shores of 
eae but which had been doubted by several leading natu- 
ralists. 

By combination of several scattered, previous observations, con- 
firmed and corrected by more detailed measurements, the author 
succeded in stating what W. Ramsay later on called the law of 
Bravais—De Geer, showing how the central parts of Fennoscandia 
were more upheaved than the periferical. 

Furthermore it soon turned out, that the area of upheaval had 
projecting lobes, coinciding with the lobes of the Archean plateau 
of Fennoscandia, this being explained by the assumption that the 
plateau named represented a region of earlier upheaval. 

In 1891, during a visit made for comparison, analogous condi- 
tions were found to prevail also in Canada and the adjacent parts 
of the United States. 

Already at that time the uplifted shorelines in the southern 
and middle parts of Sweden were determined at a sufficient number 
of places to show that the law ruling the upheaval of land was 
applicable also with respect to minor parts of the uplifted region. 

Thus, not only the center of the whole of the south Swedish 
peninsula was more upheaved than its border, but in general it 
seemed from several sufficiently well stated instances already 
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obvious that formerly elevated regions were also through the last 
elevation of land more upheaved than adjacent depressions. Thus 
the basin of Lake Venern was foud to be less upheaved than its 
surroundings: At about the same time an analogous, late Qua- 
ternary accentuation of another basin seems to have been found 
by A. Hum also in Switzerland at Lake Zirich. 

In Sweden the gradually increased number of measurements has 
shown more and more clearly a distinct connection between indi- 
vidual lobes of late Quaternary upheaval and corresponding lobes 
of heights, sometimes former horsts and evidently lobes of a pre- 
ceding and most probably Tertiary, upheaval of which the Quarter- 
nary movement thus seems to be a kind of continuation or 
revival. 

During the last two years quite new possibilities have opened 
up for a very detailed tracing of the relation between the post- 
glacial still persisting rising of the land and such older mor- 
phologic and tectonic local features, by which that rising evidently 
was influenced. 

This made it desirable to look for what could be learnt with 
respect to earlier pre-Quaternary changes of level by means of more 
ancient planes of reference. 

Fennoscandia, however, being almost totally denuded from the 
majority of the sedimentary geological formations, does not afford 
very much of such planes of reference. There is indeed but one 
which can be of some use for our purpose, and this is a very old 
one, being of no less than pre-Cambrian or Algonkian age. 

In 1891 the present author happened to pass in a carriage 
immediately west of the Cambrian layers of Mt Halleberg along 
a road, placed directly upon a remarkably flat, horisontal surface 
of gneiss, which evidently continued unto and below the Cambrian 
sandstone still occuring in that mountain. It became thus evident 
that the uncommonly even plain around such Cambrian witnesses 
of erosion in the province of Vestergétland was nothing else than 
the last exposed and still well preserved parts of a precambrian 
pase level plain. This feature in the landscape was so distinctly 
marked that it could fairly well be traced by help of the topo- 
graphical maps. Thus it turned out that almost in all regions 
where remnants of Cambrian or eo-Cambrian layers were preserved 
the same was also the case with the flat base level plain, origi- 
ginally forming their substratum. This plain was characterized 


1 Quaternary changes of level in Scandinavia. Bull. Geol. Soc. Am., Vol 3, 1891, 
p. 67 and the map. 
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by its lack of lakes as well as of valleys and hills, and was more 
or less distinctly limited by other regions with innumerable lakes 
and a rather knobby topography, evidently occurring where the 
Archean substratum earlier had been deprived of its protecting 
cover and marked by the erosion.? 

Often the Cambro-Silurian remnants and their even Archean 
substratum were preserved on unequally downfaulted strips of land 
and were in such cases along the downsunk side, sharply limited 
by the very fault scarp against the adjacent uplifted and eroded 
region. Towards the other side of the faulted landstrip there was 
a gradual transition from the flat, Archean substratum to a more 
and more knobby topography. Here it was evident that the ori- 
ginal plain as to its height was still fairly well represented by 
the mutually corresponding heights of its knobs. This implied 
the possibility of reconstructing the height and attitude also of 
the less well preserved parts of the old baselevel plain in question. 

When this plain at first was observed and mentioned, it was 
met with the argument that the flatness of the low lying surface 
might be due to the Quaternary marine cover, but this argument 
was at once refuted by the fact that on many of those plains, as 
in southern Vestergitland, the bed rocks were quite generally 
exposed, thereby conclusively showing that the plain was a real 
rock flat. On the contrary, at.some places, as in Sédermanland, 
old horst regions, once uplifted, eroded and thus knobby, were now 
depressed, almost to the surface of the sea, or even below it forming 
the well known archipelago of skerries and drowned lake basins 
at the sea side of Stockholm. Thus the marine sediment even in 
such a low lying tract could not at all conceal the broken topo- 
graphy of the bed rocks. 

After that time the supposed extension of the old base level 
plain has been abundantly confirmed at a great number of places 
by the discovery on that rock plain of what has been called the 
roots of the Cambrian sandstone. 

Thus at an always increasing number of localities on the low 
lands of middle Sweden and SW Finland and always in tracts, 
where the surface of the Archean rocks was very flat, forming 
part of the plain named, dr A. Gavenin and after him several 
other geologists observed marked fissures, filled out with sandstone, 
most like the Cambrian one and sometimes containing its charac- 
teristie fossils. Those sandstone fissures being evidently filled out 


' GurarD Dp GeER, Stockholmstraktens geologi. In 


: Stockh i F 
stad, edited by E. W. Dahlgren, Stockholm 1897, Del 1 a8 hi te 


, p 8 and map, fig. 3. 
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with sand at the beginning of the Cambrian transgression thus 
afforded the conclusive proof that the said flat really is exhibiting 
the appearance of the pre-Cambrian base level plain, where it has 
been almost completely preserved. 

But even where erosion has cut away more or less of the ancient 
plain generally sufficient parts of its old surface are left to make 
its reconstruction possible, and after several experiments I have 
now finally performed my old plan of trying such a reconstruction 
of the said base level plain for the greater part of Fennoscandia, 
where the surface of the Archean rocks is accessible or determinable 
as to its attitude. 

Thereby, naturally, the first discovered and best preserved parts 
of the base level plain in middle Sweden form the starting point. 
Another important point d’appui was the remarkably flat surface 
of the Archean rocks first mentioned by C. Wimay, along the 
eastern side of the Caledonian thrust line or pseudo-glint. 

The attitude of the southern part of this flat strip was later on 
— in 1920 — determined by G. Frépiy, who has published eohypses 
over the best preserved part, with an equidistance of 50 m. 

In Norway V. Gotpscumipr published, already in 1912, a very 
interesting and important map with 200-m eohypses, showing the 
present attitude of the same pre-Cambrian base level plain for 
practically the whole of southern Norway, or almost the whole 
part of that country where the said plain is accessible for mea- 
surements.” 

In the inner, Archean part of northern Norway the bed rocks 
are often covered by Quaternary deposits, but still O. Honrepan. 
in his important work on this region® has been able to give a 
preliminary sketch, showing the attitude of the sub-Cambrian sur- 
face just along the pseudo-glint. 

For other parts of Fennoscandia, where the present height of 
the same surface can be determined, I have for this purpose used 
the best hypsometric maps, and thus for Sweden that of the Ge- 
neral Staff on the scale of 1: 500000 and for Finland that of the 
Atlas éver Finland of 1910 on the scale of 1: 200000. Also for 
other, less important regions the best available maps and sea 
charts have been used. 


1 G. Fropin, Sveriges Geolog. Undersdkning, Ser. C., n:o 299, Stockholm 1920 
p 28: map. ‘ J ‘1 ; 

2 V. M. Goupscumipr, Die Kaledonische Deformation der siidnorwegischen Urge- 
birgstafel, Vidensk. Selsk. Skr., u:o 19, Kristiania 1912. Map. p 4. 2 ie 

3 Q. Hotrepant, Bidrag til Finmarkens Geologi, Norges Geol. Undersékn., n:o 84, 
Kristiania 1918, p 265, sketch map. 
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By help of the bypsometric curves as well as of equally high 
summits given on the maps I tried everywhere to reconstruct the 
original plain by means of 200-m eohypses as indicated on the 
map, Pl. 1. In by far the greatest part of the region the curves 
thus obtained were as to their direction and their interstices so 
regular that it seems quite probable that in general they suffi- 
ciently well indicate the true features of the old base level plain. 

With respect to such parts of the region, which are at present 
submerged below the level of the sea and thus not directly acces- 
sible, the pre-Cambrian surface has been determined hitherto but 
at a few places by borings. Thus at Petrograd it was met 
with below the Cambrian layers at a depth of 190 m below sea 
level; at Reval 130 m, and at Visby on Gotland at 380 m below 
sea level. 

The situation and depth of these borings as compared with the 
direction of the line, along which the pre-Cambrian surface is 
descending below sea level, seem to show that its submarine con- 
tinuation has a rather regular slope, being here completely pre- 
served, as still covered by the Cambrian layers. 

Along the western margin of Fennoscandia the pre-Cambrian 
surface seems to be cut by great and very marked dislocations. 

Thus at Copenhagen, just outside the named limit, the Cretaceous 
layers were not yet pierced at the depth of 860 m, and from the 
probable thickness of the subjacent Jurassic, Triassic, and Cambro- 
silurian layers, it must be concluded that the pre-Cambrian sur- 
face of the Archean rocks here must be situated at a depth, no 
less than about 2500 m below sea level. 

At the eastern side of the Kristiania Fjord, in the neighbourhood 
of Moss, where the upper Silurian layers appear at sea level, the 
pre-Cambrian surface must occur at a depth of about 1500 m, 
while close by, east of that town, it rises above sea level. 

Considering that the sea bottom close to the outside of the 
Archean skerries along the west coast of Sweden most probably 
is covered by layers, belonging to the Danien, or the lowest 
Tertiary, there is no reason for assuming that the pre Cambrian 
surface here should be met with at a smaller depth than at Copen- 
hagen, but rather at a greater one. 

It seems thus to be a fair assumption, that the western border 
of Fennoscandia, at least along the west coast of Sweden, is marked 
by a fault, 2000—3 000 m high, and it seems very likely that i 
the same may be true of the opposite side of the Kristiania Fjord — 
and of its continuation all around southern Norway. 
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Especially this part of the Norwegian coast forms a very regu- 
lar curve, strikingly conform with GoLpscumrrs eohypses, showing 
the deformation of the pre-Cambrian surface. This seems so make 
it highly probable, that the situation of the coast line be closely 
connected with a line of dislocation. Considering the abrupt slope 
from the eohypse of 200 m to that of 0 m, or the sea level, and 
very likely further on to the base of the sedimentary rocks below 
the Norwegian Channel, which is closely conform to the coast, it 
seems most probable that the dislocation also here is represented 
by a great fault, which is thus on the present map marked as the 
S. Norway fault. 

The same seems to be obvious with respect to that part of the 
fennoscandian limit, by which the strikingly regular coast line of 
the Kola Peninsula is determined, as shown by W. Ramsay and, 
later on, with respect to the magnitude of the fault along its NW 
parts confirmed by O. Hotrepaut. On the map this line is called 
the Kola fault. 

With respect to that division of the fennoscandian limit, which 
faces the Scandic area of depression and which is represented 
by the intensely fjord-cut, greater part of the Norwegian coast, 
it is, with respect as well to the utterly broken topography and 
almost total lack of sedimentary formations very difficult more 
closely to fix the situation or, maybe, even the nature of those 
dislocations. These have even here, no doubt, determined the di- 
rect continuation of the already mentioned, fault coast-lines. Still, 
at some places near the coast, indications of no doubt relatively 
downfaulted sedimentary rocks are found, and at one place, on 
Andéen, N of Lofoten, the rim of those submarine sediments is 
exposed above the sea level. 

As pointed out earlier, it seems probable that the marked and 
evidently youthful fjord-topography, around the Scandic and other 
geologically young areas of depression owe their first origin to 
fracturing, caused by local upheaval of the continental borders 
around sinking areas, which were forcing in magma below their 
bordering belts. This assumption was founded upon the well re- 
gistered physiographic evolution of Spitsbergen, the whole of which 
was upheaved during the late Tertiary epoch, whereby also the 
fjord fractures originated. 

Another argument for the same explanation was the periferical 
extravasation of basalt along the opposite borders of the Scandic 
depression, while in Scandinavia the almost total lack of Tertiary 
as well eruptives as other deposits was not allowing any direct 
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dating. Still the analogy with respect to the character of fjord-to- 
pography and geographical situation together with the disposition 
of the Quaternary changes of level seem to indicate that also 
along the Scandic border of Scandinavia was a pre-Quaternary 
and probably late Tertiary center of considerable upheaval, putting 
its stamp upon the fjordcut W. Norway coast, which after- 
wards just from being so intensely fractured has become very 
modified and, to a certain extent, disguised by water and landice. 

Farther out from the coast and from the border of Fennoscan- 
dia we know from the sea charts a well marked and regular 
but very gently inclined slope, running between the shallow and 
the deep water sea all the way along the outside of the Norwe- 
gian coast and farther north past Beeren Eiland, Spitsbergen, and 
Franz Josef’s Land. 

This slope having the same character, where it is backed by 
high mountainous regions, — like Scandinavia and Spitsbergen — 
as where it passes great submarine plains, — like Barent’s Sea 
and the North Sea, — seems to have a tectonic origin and most 
likely to be due to a great flexure.! 

As pointed out earlier, the slope named is most closely approach- 
ing the continent, just where the latter exhibits its most elevated 
regions. 

The character of the whole slope seems thus to be well expli- 
cable by a flexure, while it seems hard to find any detailed rea- 
sons, speaking for the assumption that the said slope should be a 
terrigene terrace of accumulation. 

This flexure all along the east side of the Scandic might be 
called the Hast Scandic flexure. 

The slopes of the so called Norwegian Channel seem to form a 
direct continuation of this flexure around the whole southern part 
of Norway, closely parallel to the coast line of the land. 

As to the southeastern limit of Fennoscandia, it seems to mark 
the upper border of a broad and regular pre-Devonian flexure, on 
the map indicated by the marked bending down of the pre-Cam- 
brian surface close to the actual coast line, below the sea and the 
Paleozoic rocks, as has been already well stated by W. Ramsay.? 

That this flexure was of pre-Devonian age seems thus indicated 
by the fact that, while the strike of the Cambro-Silurian beds is 


parallel to the adjacent coast lines of the Archean territory, they f 


1G. Dr Geer, Kontinentale Niveauveriinderuneen j 
rendu du 11 Congr. Géol. Int., 1910, Stockholm 1912, tm Norden Huropss aaa 


2 W. Ramsay, Fennoskandias Alder. Fennia 1917, p. 12—18. 
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are discordantly covered by Devonian beds, which to the West 
repose on Gotlandian and farther eastward successively on Ordo- 
vician, Cambrian, and Archean rocks. 

This indicates that already before the deposition of the Devonian 
layers the Cambro-Silurian beds were reduced by denudation prac- 
tically to that Baltic viz. Hast-baltic basin, which was formed by 
the named, Baltic flexure. : 

To judge from what is known concerning the southern limit of 
the lobe of Devonian layers, transgrediating from the East, and 
from the outcrop of its Cambro-Silurian basement in the Minsk 
region, it seems probable that the pre-Cambrian surface is rising 
again towards this side. 

The same is shown by newly made borings for iron ore in the 
region between Koursk and Orel, where the Archean rocks occurred 
at a depth of only 160 m below the surface, thereby indicating 
that the pre-Cambrian base level here rises above sea level. 

The line from Minsk to Koursk is about parallel to the so-called 
Podolian Horst, which runs from the Jitomir region toward ESE 
between Bug and Dnjepr, for a long way damming up the latter, 
and further on past the north side of the Sea of Azov. 

Of these two Archean ridges, which are evidently separated by 
a tolerably deep depression, the southern one, or the Podolian 
Horst, is by far the most prominent, and its flat surface was al- 
ready laid bare at the beginning of the old-Tertiary transgression. 

This horst lies with its southern border in the continuation of 
the West-Swedish fault and very probably is caused by the same 
dislocation, though hitherto only little is known concerning the 
depth to the pre-Cambrian surface between the two regions named. 
Still, just along this line, at the horst of Bornholm, the named 
surface rises above sea level, and also at the highland of NE Pom- 
mern the borings seem to show that the same surface is relatively 
upheaved, thus forming a part of the land strip along the border 
of what could be called the Sweco-Podolian fault. 

As to the epoch when the pre-Cambrian base level plain was 
deformed, GonpscumipT has, especially with respect to SW Norway, 
assumed that it was mainly that of the Caledonian mountain fold- 
ing, and this seems no doubt likely enough, the arrangement of 
the most upheaved and deformed parts of that surface being clo- 
sely connected with the extension of that mountain folding. 

Still, as already suggested, it seems obvious that the former 
folding zone during the late Tertiary epoch, being already before- 
hand rather thoroughly degraded by denudation, was anew con- 
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siderably, but more regularly deformed by continental, epeirogenic 
upheaval, being no doubt the commanding forerunner of the follow- 
ing, Quaternary changes of level. 

Thus, the present attitude of the pre-Cambrian surface registers 
the final results of all deformations since its origin. 

Yet, if a close study of the latest Quaternary deformations ex- 
hibits a detailed and marked consanguinity with certain features 
of the deformed, pre-Cambrian surface, such features of its defor- 
mation may have arisen during an epoch, not very much antece- 
dent, and likely enough from the later part of the Tertiary period. 

Thus the late Glacial, unequally upheaved, marine limit indica- 
tes a flexurelike bend just along the same line, where the pre- 
Cambrian surface of the ancient Baltic sea bottom is bent upward 
into what might be called the Alto-Botnic Flexure. 

With respect to the younger, Postglacial shorelines, those have 
been found to show an upheaval, strikingly conform with the long, 
narrow strip of rock, which, being evidently determined by frac 
tures, closely bordering the coast line of almost the whole of the 
Uppland-Sédermanland Peninsula, and at the same time obviously, 
being connected with some very marked and probably geologically 
young depressions in the sea bottom, seem to indicate a relatively 
recent sinking in of the adjacent Botnic depression also along a 
slight deformation, in the main following the coast, or the Lito- 
LBotne Flexure. To this one may also be referred the fracture- 
bordered rock strip west of the Narrow of Quarken.! 

At least with respect to the Botnic depression these observations 
correspond with my earlier assumption, that the Baltic basin owed 
its origin to Pleiocene flexures.? 

A more detailed discussion of the connection between the defor- — 
mation of the pre-Cambrian surface and the late Quaternary changes — 
of level in Fennoscandia may more appropriately be postponed to 
another paper, while in this one I have tried to give a general 
view of the combined, final effects of all deformations since the 
origin of the pre-Cambrian base level plain. 


_* Those two rock strips named are indicated on a map, in: G. De Gump, Kont. 
Niy. im Norden Europas. Loe. cit. Stockholm 1912. 
* On the physiographical evolution of Spitsbergen. 
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En metod fir bedidmning av kornstorleken och sorteringsgra- 
den inom finkorniga mekaniskt sedimentiira bergarter. 


AV 


Tor H. Hagerman 
(med ett appendix av FOLKE ODQVIST). 


En granskning av det mekaniska férloppet vid sedimentation 
ger vid handen att de faktorer, som hava medverkat vid proces- 
sen och alltsa efter dess slut dro att betrakta som bestémbara 
funktioner av densamma, dro de ingdende partiklarnas massa (1) 
och deras motstandsyta (2). 

Da variationen av tyngdkraftens acceleration inom nivan for 
“pildningen av jaimforbara sediment ar obetydlig, kan densamma 
férbises. I stillet fdr partiklarnas massa (1) kan salunda sittas 
deras absoluta vikt d. v. s. volymen ganger specifika vikten. Om 
man endast betraktar ett best&imt mineral, Aterstar av funktion 1 
endast volymen. 

Med avseende pa punkt 2 ligger en férdel i att endast arbeta 
med nagorlunda rundade och likformiga partiklar. Den mantelyta, 
som uppvisar motstand gentemot det transporterande mediet, kom- 
mer da for en bestimd kornstorlek att variera kontinuerligt inom 
ett begrinsat omrade vid foraindrat lage av partikeln. Aro dess- 
utom kornens form kand, sa behéver endast deras utstrickning 1 
en definierad riktning bestimmas, for att sdvaél volymer som mot- 
standsytors variationsgrinser skola kunna faststallas. 

Det mineral, som i stérsta utstrackning forekommer i mekaniska 
sediment, ar kvarts. Kvarts torde genom sina symetri- och hall- 
fasthetsférhallanden vid mekanisk sénderdelning och nétning vara 
sirskilt disponerad for att lamna partiklar med berérda egenska- 
per. Av dessa skil hava kvartskorn hair blivit foremal for under- 
sékningen. 

I det foljande komma nu att behandlas nagra synpunkter for 
olika mekaniska analysmetoders anvandbarhet, da det giller att 
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av resultaten fa en uppfattning om graden av det transporterande 
mediets sorteringsformaga. 


De lo6sa jordlagren. 


For de icke hardnade sedimenten finnas flera metoder att be- 
stimma de dari ingdende kornstorlekarna. 

De mekaniska analyserna utforas som bekant huvudsakligen 
genom siktning eller slamning. 

Vid effektiv siktning sorteras kornen efter sina minsta di- 
mensioner. Harvid far man en uppfattning av de vid sedimen- 
tets bildning medverkande faktorernas sorteringsférmaga, endast 
om materialet dr mineralogiskt nagorlunda homogent, och kor- 
nen hunnit vara med om en sa pass kraftig avnétning, att de 
kunna betraktas som likformiga. For ett material med mera olik- 
formiga partiklar ar metoden mindre lamplig. En ytterligare an- 
ledning, som begrinsar siktningens anvaéndbarhet, ar att den av 
rent tekniska skal icke later sig utforas pa det finkornigare mate- 
rialet. 

Betydligt mera generellt kunna da slamningsmetoderna be- 
gagnas. Hir ar icke platsen att ingaé pa de konstruktioner, 
som fér detta indamal hava anvints 4 olika apparater. Vare nog 
sagt att man vid slamning kan anordna sa att sorteringsprincipen 
blir densamma som vid sedimenteringen i naturen. Man kan ocksa 
vid anvandandet av denna metod fa en direkt bestémning pa den 
motsvarande strémstyrkan. 

De olika leden inom den sedimentiira serien fran block till slam 
aro ur mekanisk synpunkt ej alltigenom komensurabla.1 Dels sker 
transporten av dem pa olika sdtt, sa att det grévre materialet 
huvudsakligen stéter och slapar mot underlaget, under det att det 
tinare halles svévande. En féljd harav, och av massans storlek 
éverhuvud taget ar, att avrundningen forsigg4r mycket hastigare 
pa det grévre an pa det finare materialet. D&A man kommer ned 
till det mest finkorniga férekommer ingen markbar avrundning.? 


Pes os 


dergar i fraga om vattentransport, betingas av motstandsiindring 
vid sjunkning. 


1 Jfr C. K. Wentwortn, A scale of grade and class + i i 
Pe ae cA oer g s terms for clastic sediments. 


* Jfr W. Werrzret, Sedimentpetrographie. Fortsek i i 
Pie ay esis petrograp ortsekr. d. Min. Krist. u. Petrogr. 
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For de finkorniga leden, som har nairmast skola behandlas, fére- 
finnes en skarp knyck pa fallhastighetskurvan vid omkring 1.55 
mm diameter. Under denna grins ager lagen fér det viscosa mot- 
standet och niirmast éver denna lagen fér det virvlande motstan- 
det tillimpning.'! 

Vid tydningen ay ett sedimentirt materials transportférhallan- 
den grundat pa direkta maitningar av de forefintliga kornstor- 
lekarna maste i féljd av ovanstaende fven hinsyn tagas till vilken 
storleksklass materialet hér. Med andra ord om man med tillbjalp 
av omsorgsfullt framstillda kurvor Over sorteringsgraden hos 
tvenne till storleksordningen visentligt skilda sedimentira aggregat, 
(bigge uteslutande av sfiriska kroppar av samma materia), efter en 
skaltransformation skulle jamfora dessa, kan man icke vanta sig 
att finna dem lika. 

Detta ar dock en fraga av mindre praktisk betydelse, da for 
andringar ay strémhastigheten inom ett transporterande medium 
de obetydliga kontinuerliga dvergangarna aro de svaraste att be- 
stimma, och dessa atminstone under 1.6 mm korndiameter tillata 
direkt jimforelse. 

De direkta mitningarna tillampas huvudsakligen som analys- 
metod inom de grovkornigaste leden av den sedimentira serien. 
En av de omstiindigheter som ger anledning till denna metods be- 
grinsning ar, att blott en makroskopisk mitning direkt inaturen 
erbjuder en for andamalet tillracklig noggrannhet. Annorlunda 
forhaller det sig med en mikroskopisk miatning av t. ex. fin sand. 
Analysen kan litt komma att representera ett generalprov av flera 
skikt skilda genom vid provtagningen icke makroskopiskt iakttag- 
bara diskontinuiteter. Ett sAdant prov blir alltid arbetsamt att 
behandla med direkt matning, d& det kraver ett stort statistiskt 
material. 

Denna generalanalys, som for dvrigt dven erhalles vid siktning 
och slamning, kan i allmaénhet noggrant kontrolleras vid under- 
sokning av de aggregat som i orubbat lage undergatt diagenes. 


De sedimentara bergarterna. 


Den mekaniska analysen av de sedimentiira bergarterna kan an- 
tingen tankas sa, att bergarten befrias fran cementet, och nagon av 
de i foregdende kapitel behandlade metoderna anvandes, eller ocksa 
genom direkta matningar a bergarten sasom sadan. 

1 Ricuarps, Ore Dressing. New York 1909. Vol. 3, s. 1420. 

22240334. G. F. F. 1924. 
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Sa nar som pa de sedimentira bergarter, vilka innehalla kalci- 
umkarbonat, jirn- eller méjligen manganhydrat som bindemedel, 
torde i cementet inga kiselsyra antingen fri eller som silikat. Fér 
den sistnimnda dominerande gruppen foreligga sannolikt odverstig- 
liga kemiska svarigheter att regenerera sedimentet. Framfor allt 
giller detta de finkorniga bergarterna. 

Den praktiska anvandningen av absoluta mitningar av korndi- 
mensionerna i en sedimentir bergarts brottyta ar har, liksom da 
det giller aggregaten, begrinsad till de makroskopiska leden. De 
finkorniga, kvantitativt dominerande mekaniskt sedimentira berg- 
arterna har man jamfért under lupp och pa sa satt endast kunnat 
klassificera inom vida granser. 

Att den mikroskopiska petrografien mera sallan befattar sig med 
dessa bergarter beror vasentligen pa avsaknaden av den direkta 
kemisk-mineralogiska lagbundenheten som karakteriserar sarskilt 
de massformiga bergarterna. Men aven betraffande kornstorleks- 
mitningar iro de sistnamnda bergarterna lattare att behandla an 
de sedimentira. I slipprov av en fullkristallin bergart kan man 
med mikrometerokular mata en bestimd kristallografisk riktning 
hos ett bestiimt mineral. I en finkristallin bergart, dir kristallin- 
dividernas utstrackning understiger slipprovets tjocklek (c:a 20—80 wu), 
och framfér allt om slipprovet ar skuret parallellt med fluidalrikt- 
ningen, kan man fa ett gott medeltal pa t. ex. kristallernas langd- 
utstrickning. Da kristallerna aro av stérre dimension &n slippro- 
vets tjocklek, beror méjligheten av att erhalla ett anvandbart 
matningsresultat pa, hur pass val mineralerna dro kristallografiskt 
utbildade. 

Inom sandstenarna dro kornens utstrickning (2—0,05 mm)! stérre 
in tjockleken pa ett ur mineraloptisk synpunkt val anvandbart 
slipprov. Da ej nagon kristallografisk utbildning finnes bevarad, 
kan icke nagon riktning, vars lige i férhallande till kornens form 
ar fixerad, mitas. Den médjlgheten, att mineralkornens optiska 
riktningar till en viss grad aro bundna till kornens form, har visat 
sig vara alltfor osiker att bygga en metod pa. Kvartsens hard- 
het och resistens gentemot slipning varierar ratt starkt fran (0001) 
dir den ar stérst och passerar (1010) till minsta vardet for (1011)°. 
Da de nétta kornens lingsutstrackning ej sa sikert sammanfaller 
med den optiska elasticitetsriktningen, som 4r bunden vid kri- 
stallografiska c, far den ovan i inledningen antagna likformigheten 


1 Enl. tysk nomenklatur. 
2 P. Niceui, Lehrbuch der Mineralogie. s. 183. 
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pa grund av avynétning ej tillmatas alltfor stor betydelse. Den 
relativt stora likformighet, som det oaktat férekommer hos kvart- 
sen i av mig undersékta aggregat, maste da aven bero pa att de 
enskilda individerna i stort sett harréra fran samma moderklyft, 
dir mineralet har en bestimd utbildningsform. 

De enskilda kvartskornen i en sandsten ha godtycklig placering 
Skiktningen anses av flera férfattare huvyudsakligen bero pa korn- 
storleksforandring inom bergarten och icke pa nagon sarskild an- 
ordning av de enskilda partiklarna. Da det nu for det kommande 
ar ay stor betydelse, att man kan rakna med den >blinda sanno- 
likheten» fir kornens gruppering, bir redan har framhallas, att 
detta ar en sak, som kan kontrolleras. Antingen kan slipprov 
undersékas skurna dels parallellt med och dels vinkelratt mot 
skiktningsplanet eller ocksé, om ingen skiktning ar iakttagbar, 
bér bergarten forhalla sig statistiskt homogen gentemot t. ex. 
hallfasthetsbestamningar. 

Den maximala diametern, som ett korn lamnar, da sandstenen 
skires av ett bestimt plan, blir en funktion av 

1) kornets allmanna utseende [form (a) och storlek (b)] 

2) > placering i forhallande till skarande planet. 

Forutsittningarna for punkt 1 a, kornens geometriska likfor- 
mighet, ar ovan diskuterad och kan betraffande ett bestaimt sedi- 
ment alltid anses ligga mellan tvenne grinser lampligen tva ellip- 
soider. 

Vad punkt 1 b. betraffar bor alltid en undre grins for sorte- 
ringsgraden kunna erhallas for en viss sedimenttyp. 

Vasentligt for punkt 2 ar kornens orientering i rymden (2a) 
och var det skérande planet, parallellférflyttat med sig sjalvt, 
rakar kornet (2 b). 

Betraffande kornens orientering i rymden undersékes en for kor- 
nen definierbar riktning t. ex. varje korns lingdaxel. I féljd av 
den ovan diskuterade godtyckliga grupperingen;hos kornen i sedi- 
ment, kommer varje riktning, som kornens laingdaxel intager 1 
rymden, att betraktas som likaberattigad. Om laingdaxeln lutar 
90° mot det skarande planet, ar kornets riktning i rymden definie- 
rad, under det att en lutningsvinkel av 0° mellan lingdaxeln och 
planet tillater denna axel att intaga varje riktning i planet. I 
sjilva verket tilltager antalet riktningsméjligheter med sinus fér 
lutningsvinkeln mellan planets perpendikel och kornets langdaxel 
(jfr Opavists appendix sid. 344). 
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Slutligen betraktas (for punkt 2 b) bland ett tillrackligt antal 
av de av ett plan skurna kongruenta korn, alla de som hava en 
och samma orientering i rymden. Av betydelse fOr maximala 
diametrarna i kornsnitten ar da endast tyngdpunktens avstand 
fran planet (fig. 1). Pa grund ay den fallt godtyckliga place- 
ringen ay kornen maste varje sadant avstand finnas lika manga 
ginger representerat. Med andra ord, varje parallellt plan ar lika 


berattigat. 


Fig 1. Likaberattigade skirningar mellan ett plan och kongruenta korn med samma 
orientering i rymden. 


Angaende rittigheten att betrakta ett slipprov som ett bestamt 
plan maste framhallas att detta ar beroende pa slipprovets tjock- 
lek i forhallande till kornens storlek, men att aven for ratt fin- 
korniga bergarter man kan halla sig till de konturer, som i en 
viss instillning av mikroskopobjektivet dro skarpa.! 

Fran dessa generella utredningar av forutsittningarna for en 
statistisk undersékning av kornsnittens maximidiameter 1 ett slip- 
prov av en mekanisk sedimentar bergart skola vi nu éverga till 
nagra specialfall. 


Hur gruppera sig statistiskt diametrarna i de cirkel- 
ytor, som erhallas om lika stora sfarer, godtyckligt pla- 
cerade i rymden, skaras av ett plan? 

Denna fraga dr utredd dels teoretiskt och dels empiriskt. 

Fig. 2 forestiller ett snitt lagt genom medelpunkten pa en av 
de lika stora sfarerna. Vi tainka oss nu att sfairen skires vinkel- 
ritt mot y-axeln. 


Varje plan, som kan tankas lagt pa detta siutt, ar enligt ovan 
likaberiattigat. 


1 En exakt korrigering for de fel i kalkylern i 
provets tjocklek, kan gras. oe TE a ie 
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a 
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Sannolikheten betecknas som vanligt av ett tal varierande mel- 
lan 0 och 1 (oméjlighet = 0; visshet = 1). Pa grund av symetri- 
skal kunna vi inskranka oss till att betrakta endast évre sfér- 
halvan. Sannolikheten fér att ett snitt skall falla inom ett be- 
stimt intervall y, —y, framstilles genom forhallandet mellan detta 


intervall och radien R, -.- Yes 


ee 


S 


+*R 


“axe 


Fig. 2. 


Af 
Om y,—y, betecknas /y far -. forhallandet utseendet oe 
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Genom limesévergang fas ; 
z 


VR — 


Ur cirkelns ekvation erhalles dy = - dit 


Genom insittning erhalles sannolikheten fe =F ez - Ax. 
Sattes nu aE = f(x) [till minustecken tages ej hansyn| 
a 1 iL a? 16 

bit f= 7 | ea t po Be 


Da f(z) ar pos. och viaxande for stigande virde pa #, ar f(x) 
stigande och uppaét konkav. Kurvan far foljande utseende (fig. 3). 
Denna kurva blir for « = R. For att erhalla sannolikheten for 
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ett miatningsresultat i det andliga intervallet 7, och a, har man 
endast att integrera /(v) mellan granserna 7 och; 2, 


fe | 
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Fig. 4. Beriknad sannolikhetskurva dver forekomsten (& ordinatan) av radier med 
viss storlek (& abscissan) i de parallellcirklar, som erhallas om sfarer med 0:07 mm_ 
radie godtyckligt placerade i rymden skires av ett plan. ' 
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Som exempel ar kurvan konstruerad for & = 0.07 mm och for 
intervall 0.005 mm (fig. 4). 

Om slutligen 2R insittes i stillet for R erhalles sannolikhets- 
kurvan for diametrarna. 


Ett annat sitt att behandla fragan dr att rent grafiskt under- 
séka snittens tithet grupperade kring diametrar vaxande med 
jamna intervall. Denna metod ar askadlig och ansluter sig 1 viss 
man till det praktiska forfarandet. 


37 
7 k 9 #&® & 6 F B YF PO emartam, 


Fig. 5. Medelpunktssnitt genom halvysfir med 10 cm diameter. Ett antal likaberat- 
tigade snitt antages lagda vinkelratt mot papperets plan. Kring diametrar med 1 cm 
intervall i de s& erhlina perallellcirklarna aro antalet snitt sammanriknade. 


Fig. 5 visar ett snitt genom medelpunkten pa en halvsfir med 
10 cm diameter uppritad pa millimeterrutat papper. Kring diamet- 
rar med 1 em intervall sammanraknas nu de snitt, som pa 1 mm 
avstand fran varandra kunna liggas parallella med varandra. 

Fig. 6 framstiller kurvan dver hur titheten av snittens dia- 
meterlingder grupperar sig. 

De praktiska férsdken hava anordnats sa att blyhagel av ett 
bestiimt nummer inrérts i gips. Sedan gipsen stelnat avslipades 
ett skikt av ungefir hageldiameterns maktighet. De uppmatta 
diametrarnas antal finnes angiven pa kurvan fig. 7a. En ytter- 
ligare avslipning foretogs, och kurvan éver de hithérande matnin- 
garna finnas i fig. 7b. Som synes dro dessa kurvor i huvudsak 
entydiga med de teoretiska sé nar som pa den knyck, som fére- 
finnes vid en punkt belagen strax férbi halva diametern. Detta 
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maste givetvis bero pa grupperingar mellan sfarerna, d. v. s. oord- 
ningen har ej varit tillracklig. 
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Fig. 6. Grafiskt ur fig. 5 erhdllen sannolikhetskurva dver forekomsten (& ordinatan) 
avy diamietrar med viss storlek (& abscissan) i de parallellcirklar, som erhallas om 
sfirer med 10 cm diametrar godtyckligt placerade i rymden skares ay ett plan. 


Under alla omstindigheter kan emellertid anses faststallt, att 
den statistiska kurvan med ett underlag av c:a 150 matningar for- 
delade pa 5 lika intervall mycket val formar framstilla sannolik- 
hetskurvans allminna utseende. 
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a. 


b. 


Fig. 7a och b. Frekvensen ay diametrar i snittytor genom blyhagel av 3.5—4 mm 
diameter. Haglen aro inrérda i gips, och diametrarna uppmiitta pa tvenne avslipade 
ytor, vars motsvarande kurvor fro a och b. 


Det visentliga resultat, till vilket ovanstdende teoretiska och | 
praktiska studium har lett, ar att man med tillhjalp av en 
enkel statistisk undersékning éver diametrarna i ef 


Bd 46. H. 3—4.] KORNSTORLEKEN INOM SEDIMENTARA BERGARTER. 330 


parallelleirklar, som erhallas, om lika storai rymden god- 
tyckligt placerade sfarer skires av ett plan, kan bestémma 
de lika stora sfairernas diameter. Denna undersidkning ger 
vid handen, att aven ett tillrackligt material av olika stora sfarer 
lata behandla sig pa samma satt. 
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nlacerade halvysfirer, vars diametrar skilja sig med 
d lika stora interyall. 
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unktssnitt genom 12 st. koncentriskt | 
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Fig. 8. Medelp 
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Fig. 9. Additionskurva (a) éver diameterstatistik i snitt genom: 
50 % sfairer avy 10 mm diameter (b) 
PAU ES oe acy Sible ss > (c) 


20 % » » 9 > > ( a) 
5 % > > 8 » " (e) 
5 % > > 12 » » (f) 
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Hur gruppera sig statistiskt pa lika stora intervall 
diametrarna i de cirkelytor, som erhallas, om olika stora 
sfarer, godtyckligt placerade i rymden, skaras av ett 
plan? 

I detta problem intrader ett nytt moment, namligen sorterings- 
graden. Antages en bestamd sadan later sig nu den statistiska 
kurvan éver snittytornas diametrar latt konstrueras av de elemen- 
tarkurvor, som var och en representera en viss korndiameter. 

Fér att kuryframstiillning, d. v. s. interpolering mellan de di- 
skreta punkterna, skall aga berattigande, erfordras naturligtvis 
att korndiametrarnas fiérdelning dndrar sig kontinuerligt i inter- 
vallen. Alla mekaniska analyser pa de icke hopkittade sedimenten 
giva vid handen, att sa ar forhallandet i naturen. 

Fig. 8 visar ena halvan av medelpunktssnittet genom 12 st. 
koncentriskt placerade sfarer. Nu tankes alla dessa bliva utsatta 
for att skaéras av parallella plan med ett avstand av t. ex. 1 mm 
mellan varje. Sammanriknas antalet av dessa snitt kring diamet- 
rar med 1 cm differens, s4 erh4llas de siffror, som sta angivna vid 
sistnimnda diametrars skirningspunkter med sfarerna. Om man 
nu vill konstruera den statistiska kurva, som svarar mot t. ex. 


50 % sfairer med 10 mm diameter 
20 % > > 9, o. 20% med 11 » > 
yanes » » SROMD Li Pearl 2S » 


har man endast att proportionera ut de hithdrande elementarkur- 
yorna ur tabellen (fig. 8) och sedan genom sammanslagning av 
dessa konstruera additionskurvan (se fig. 9). 

Det analytiska forfarandet ar ocksa enkelt. Man beraknar for- 
hallandet mellan det tal, som representerar kornen av stérsta dimen- 
sionen i den kurva, som skall undersékas, och det i tabellen for mot- 
svarande sfir observerade stérsta talet. Harefter proportioneras de 
Aterstaende punkterna till elementarkurvan. Hogsta vardet for niasta 
elementarkurva, vilken slutar 4 den nast sista intervallgransen, 
erhalles genom att ifran huvudkurvan draga det varde, som den 
forsta elemantarkurvan hade pa detta stalle. Nu kan den andra 
elementarkurvan konstrueras 0. 8s. v. 

For de fall, dd man méjligen kan rakna med sfériska kvartskorn 
i en sandsten, kan alltsd de diri ingdende kornstorlekarna och de- 
ras fordelning beraknas ur de i silipprov uppmatta snittdiametrarna. 

* ; * 

Hur gruppera sig statistiskt pa lika stora intervall 

maximala diametrarna i de snittytor, som erhallas, da kon- 
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grnenta rotationsellipsoider, godtyckligt placerade 1 
rymden, skaras av ett plan? 

Denna fraga har av mig utan ansprak pa storre precision behand- 
lats grafiskt. Den matematiska behandlingen aterfinnes i Opa@vIstTs 
appendix se sid. 345. 

Vid en mikroskopisk undersdkning, som av mig foretogs pa be- 
stimda kornstorleksfraktioner av hollandsk nordsjésand, befanns for- 
hallandet mellan >titaste virdena» 4 stérsta, och den vinkelratt 
diremot befintliga stérsta utstrackningen vara mycket nara */s. 

Pa grund av detta har vid den av mig foretagna undersdkningen 


som objekt valts en rotationsellipsoid med axelférhallandet 4:3. A. 


millimeterrutat papper dro uppritade medelpunktssnitten genom 3 
ellipsoider med en Iutning av 30, 60 och 90° mellan rotationsaxeln och 
de skirande parallella planens perpendikel. Dessa plan, belagna 
pa lika avstand fran varandra (t. ex. 1 mm), sammanréknas sedan 
— precis som vid sfarerna — och samlas kring diametrar med lika 
intervall (t. ex. 1 em). 

De tre ellipserna representera icke den apriori antagna lika- 
berattigade orienteringen i rymden for ellipsoiderna. Som ovan 
framhallits (sid. 329) infores korrektion fér detta, genom att de 
siffervirden, som erhallas ur en ellips, multipliceras med sinus 
for vinkeln mellan planperpendikeln och rotationsaxeln fdr re- 
spektive ellips. De mot varje ellipssektion svarande, korrigerade 
elementarkurvorna aterfinnas i fig. 10, avensom den additionskurva, 
som utgér summan av dessa, och vilken betraktas som hela ellip- 
soidens elementarkurva. 

Denna ellipsoidkurva har tydligen sitt maximum belaget vid den 
punkt pa abscissan, som motsvarar lillaxelns lingd, under det att 
sista punkten pa abscissan motsvarar storaxelns lingd.! 

Om ellipsoiden nirmar sig gransfallet sfaren, kommer féljakt- 
ligen maximipunkten att nirma sig kurvans sista punkt (stérsta 
abscissvardet). 

I den man, som de i naturen forekommande avlanga kvartskor- 
nen icke aro fullt avrundade utan kantiga, kan man konstruera 
kurvan for den omskrivna och inskrivna ellipsoiden och framhalla, 
att mellan dessa granskurvor ligger den sdkta kurvan. En medel- 
kurva mellan dessa torde aga fullt berattigande, ty om kantigheten 


icke intraffar pa samma stille for alla kornen — vilket ej ar tro- 
ligt — sa upptrader en viss utjimning vid den statistiska under- 
sikningen. 

* * 


1 Se har aven fig. 13. 


_ pe ara 
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For analysen av den statistiska kurvan éver maximi- 
diametrarna i snitt genom olika stora ellipsoider skurna 
av ett plan och godtyckligt placerad i rymden, kan ett ana- 
logt forfarande anvindas som vid sfirerna. Sedan den mot kor- 
nens allminna form svarande typkurvan konstruerats, uppléses den 
statistiska kurvan, genom att elementarkurvorna inpassas fran sista 
punkten pa den statistiska kurvan. 


Metodik. 


Den praktiska undersdkningen av slipproven utféres med tillhjalp 
av en Berex-Lurrz mikroprojektionsapparat. Férst instilles for- 
storingen exakt med tillhjalp av mikrometerskala och ett pa pro- 
jektionsbordet lagt millimeterpapper. 

Valet av forstoringsgraden bestimmes av en relation, som bér 
férefinnas mellan intervallaggningen och matningens noggrannhets- 
grad. Matningarna béra géras ungefir 3 ganger noggrannare dn 
den intervalldelning, som kommer att anvandas 4 kurvan. 

Slutligen mites den belysta ytan 4 projektionsbordet och om- 
riknas i belyst yta av objektet. 

Sedan slipprovet inlagts, foretages mitningen med tillhjalp av 
passare pa ett vitt papper a projektionsbordet. Varje uppmatt 
korn avprickas sa, att maximidiameterns riktning inritas med réd- 
krita. Sedan samtliga kvartskornen i ytan blivit uppmatta, bort- 
tages papperet, och de réda streckens riktning lamna en viss kon- 
troll pa kornens godtyckliga gruppering. Harefter samlas siffer- 
materialet pa de bestamda intervallgranserna, i det att de virden, 
som falla omkring dessa, héjas eller sinkas. Slutligen uppritas 
en kurva dver materialets fordelning kring de olika diametrarna. 

Nu féretages en uy mitning i nagon annan del av slipprovet, 
och matningsresultatet behandlas pa samma sétt som ovan. Dessa 
dubbelanalyser jamféras och visa, om det statistiska underlaget ar 
tillrackligt i var och en av dem. Aro nu kurvorna i det nar- 
maste entydiga, sammanslas hela resultat och omraknas i promille 
pa summan ay miatningar, och frekvenskurvan konstrueras. 

Figurerna 11, a, b och ¢ visa relativa vanligheten i promille 
— 8 ordinatan — av kvartskornens maximala diametrar — a abs- 
cissan — i ndgra sandstensslipprov. Undersékningsmaterialet ar 
av mig insamlat ur Spetsbergens undre tertiar. Ifragavarande 
formation bestar av over 1200 m sandstenar och skiffrar, till storsta 
delen marina sediment. Sa innehaller t. ex. den ljusa sandstensserien, ur 
vilken provet till kurvan fig. 11 a ar hamtad, marina musslor, och 
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den gréna glaukonithaltiga sandstensserien till vilka fig. 11 b och 
ce hora for kondriter.t 

Dessa sandstenar tillhéra icke de allra kvartsrikaste typerna. 
Totala kiselsyrehalten uppgar i den till fig. 11 b hérande bergarten 
till 73.6 % och i den till fig. lle hérande bergarten till 73.2 %. I 
stufferna kan icke nagon skiktning iakttagas, vilket diremot fram- 
trader i falt. 

Redan utan en uppdelning i elementarkurvor framgar i féljd av var 
kaénnedom om kurvornas allmanna utseende, att i fraga om sorte- 
ringsgraden maste det vara ratt stor skillnad framfér allt mellan 
kurvorna 11 b och 11 ec. Kurvan 11 b kan endast erhalla sitt ut- 
seende genom att motsvarande materialet ar synnerligen val sor- 
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Fig. 10. Gratiskt erhallna kurvor é6ver maximidiametrarna i snitt genom rotations- 

ellipsoider med axlarna 4 och 3. Rotationsaxeln fir den langre. Kurvan a svarar 

mot en ellipssektion, vars storaxel lutar 30° mot det skirande planets perpendikel. 

Kurvan 6 en sektion med 60° Intning och kurvan ¢ en med 90° lutning. Additionen 

ay dessa: kurvan d, syarar approximativt mot alla orienteringar i rymden ay ellip- 
soiden. 


terat. Bergartens vasentliga kornstorlekar maste hir differera pa 
ett omrade mindre an 0.09 mm. I huvudsak av denna typ ar 
ocksa bergarten som motsvarar fig. 10. 

Betydligt vanskligare ar det diremot att fa en bestimd upp- 
fattning av sorteringsgraden i bergarten motsvarande 11 c. Det 
behéver icke uteslutande vara sorteringsgraden som Astadkommer 
kurvans flacka utseende. Har ar det av stor vikt att kanna for- 


* Jfr. A. G. Narnorst, Beitrige zur Geologie d aren- i 
des Kénig-Karl-Landes Bull. Geol. Ups. Vol. X. > 876 BB pee eae 


Bd 46. H. 3—4.| KORNSTORLEKEN INOM SEDIMENTARA BERGARTER, 34] 
foo! 
a le] Se Baal j 
180 pel oe HH if | 
CN amie at a [ ro | 
r i - Hel all | | 
170+ | | | 
Ir ei 
760 '\—— - wil 
150 t — 
{ { | 
ne] one | 
730 ] tr 
120 es a a 
wo ET TT TT 
(2) als 
Lf =: i 
TI NE 
20} Sey ze 
Bi : 
fot i 
17S) aa ) \ f 
40 I 
30 ! 
20) ——— fot _- 
H 
7) Si 
@ Qor Q22 Qax G0¥ GOS 006 Q07 O08 G09 Qio OQ O18 GIs OY Se O16 QI7 O18 Q19 Qzo mm aa? 


Fig. 11. Relativa vanligheten i promille (& ordinatan) av kvyartskornssnittens maxi- 
mala diametrar (& abscissan) i slipprov 
a. 
Formation: Undre ljusa sandstensserien; Tertiar. 
Lokal: C:a 20 m éver kolhorisonten, Green Harbour, Spetsbergen. 
Statistiskt material: 375 matningar. 
Undersékt yta: 2 x 2.66 mm? = 5.32 mm’. 
Begagnad foérstoring: 100 ger. 
b 


Formation: A vittrad yta rostbruna bottenhorisonten i griéna sandstensserien. Tertiar. 
Lokal: Mt. Liljevalch, invid Héganisglaciaéren, Spetsbergen. 

Statistiskt material: 532 miatningar. 

Undersékt yta: 2 x 2.66 mm? = 5.32 mm’. 

Begagnad férstoring: 100 ger. 


@ 

Formation: Mittnivan i kondritférande gréna sandstensserien. Tertiar. 
Lokal: Mt. Liljevalch, invid Héganasglaciéren, Spetsbergen. 
Statistiskt material: 468 mitningar. 

Undersikt yta: 2 x 2.66 mm? = 5.32 mm?. 

Begagnad férstoring: 100 ger. 


hallandet mellan de ingdende kvartskornens stérsta och minsta 
utstrackningar. I ett sddant fall finnes knappt nagon annan me- 
tod an att mita ett antal symmetriskt skurna korn i slipprovet och 
begagna sig av det stérsta forhirskande forhAllandet mellan den 
stérsta och den vinkelratt daremot befintliga utstrackningen. An- 
orlunda stiller det sig i ett fall sidant som fig. 11 a illustrerar. 
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Har bor man kunna férutsitta, att den starkt representerade korn- 
storleksklass, vars minsta diameter paverkar kurvan till ett maxi- 
mum vid 0.14 mm, ven genom sin stérsta utstrickning astad- 
kommer knycken vid 0.16 mm. Har skulle alltsa elementar- 
kurvan till ellipsoiden med ett forhallande 8:7 mellan axlarna | 
anvandas. 

Sedan férhallandet mellan kvartskornens storsta och minsta ut- 
strickningar bestimts, sker analysen av additionskurvan enklast | 
efter en av Opavisr féreslagen metod. Elementarkurvan! uppritas 
pa en skioptikonplat. Framfér en projektionsapparat monteras 
platen vridbar saval parallel med abscissan som med ordinatan. 
Kurvan, som ar foremal fér undersékning, anbringas pa en skarm 
vinkelrit mot apparatens optiska axel och bér vara skjutbar i 
axelns riktning. Genom inpassning sinderdelas sedan additions- 
kurvan precis som ovan beskrivits 4 sid. 337. 


Metodens geologiska anvandbarhet. 


Gores provtagning utefter en och samma horisont ien lagerserie, 
och salunda kurvorna for om mdjligt synkrona bildningar i samma_ 
faciesutveckling uppgéras, finnas ju forutsittningar for att samma 
sorteringstyper skola erhallas. Intraffar detta, si ger mig en jaém- 
forelse mellan kurvornas plats pa abscissan de relativa kornstorle- 
karna. Geologiskt betyder detta, att jag bor kunna bestémma det 
transporterande mediets relativa strémstyrka i olika punkter av sedi- 
mentationsomradet. Med tillrackligt manga punkter bér salunda 
strémriktningarna kunna faststillas, med andra ord jag bér kunna 
siga, 4t vilket hall moderklyften for materialet varit belaget. 

Om provtagningarna goras vinkelraétt emot skiktningsplanet 1 
bergarten, och sorteringstypen ar densamma, beror kornstorleks- 
forindringen pa en klimat- eller nivaférindring mellan respektive 
bildningstider. 

Vad innebira daremot de olika sorteringstyperna? Dessa maste 
sta i ett intimt samband med bergartens genetiska forhallanden? 
De avspegla ju det transporterande mediets sorteringsférmaga. 
Nar det galler mera vittgaende genetiska differenser, som t. ex. 
mellan kurvor for vattensorterat och luftsorterat material, maste 
anmirkas, att bildnings- och avnétningsférhAllanden hos det 


1 Denna konstrueras ur ekvation (5), sid. 347. : 


2 Jfr. E. W. SuHaw, Significance of ting i i 
ee dt on ous one sorting in sedimentary rocks. Bull Geol. 


eto He 
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luftsorterade materialet mycket ofta varit annorlunda an hos det 
vattensorterade. Da i en eolisk sandsten kvartskornen ofta hava 
form av flisor, sd maste redan pa denna grund kurvan fa ett annat 
utseende. Denna skillnad i kurvtyp torde kunna komma till an- 
vindning fér klassificering av dessa skilda bergarter. Nagra re- 
dan gjorda undersékningar synas antyda, att sa ar forhallandet. 

Slutligen ma omnimnas, att man vid matningen far antalet kvarts- 
korn pa undersékt ytenhet. Féreligga tva kurvor av samma sor- 
teringstyp men av olika kornstorleksplats, multipliceras kvartsan- 
talet per ytenhet med abscissvirde fér respektive kurvmaximum. 

De sa erhallna komensurabla »kvartstalen» angiva den relativa 
kvartsmingden i bergarten. Da kvartstalet ar beroende av det 
ursprungliga materialets vittringsgrad, bir det aven i viss man 
lamna upplysning om kornens avrundning. 


Om den statistiska fordelningen av kornstorlekarna vid klastiska 
bergarter. 


Av 


FoLtke K. G. OpevistT. 


Problemstallning. Sammanfattning av resultat. 


I anslutning till en av T. Hacurman foreslagen metod for be- 
stimning av den mest frekventa kornstorleken vid en klastisk 
bergart, har av undertecknad féljande statistiska utredning ut- 
forts. 

Med metoden avses att med utgangspunkt fran den ur ett tunt 
plant slipprov av materialet bestamda storleksférdelningen av 
snittens maximidiametrar, draga slutsatser om de inkrusterade 
kornens storlek. 

Utan att uppehalla mig vid den komplicerade fragan, om det 
fran matematisk synpunkt yore méjligt att utstracka teorin till 
kroppar med varierande geometrisk form, begransas den foljande 
behandlingen till det fall att kornen, som fattas som konvexa 
kroppar, aiven da deras inbordes storlek varierar, likvaél antagas 
vara likformiga. Dessa likformiga kroppar tinkas lydande nagon 
viss storleksférdelning befinna sig i en rymd godtyckligt oriente- 
rade. Diskussionen av de fysikaliska forutsittningarna harfoér, sa- 
som betriffande nirbeligna korns inflytande pa varandra etc. faller 


93240834. G. F. F. 1924. 
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utom amnet for -féreliggande utredning. Forutsattningarna for 
Bernoullis teorem antagas vara uppfyllda, d. v. s. antalet repre- 
sentanter i varje storleksklass av korn, varje riktning och snitt- 
plan av rymden etc. antages sa stort, att det kan sittas propor- 
tionellt mot den matematiska sannolikheten for att en individ be- 
finner sig i ifragavarande storleksklass, riktning etc. 

Forst studeras det fall, d& korn av blott en enda storlek upp- 
trida. Den konvexa kroppens lage i rymden karakteriseras med 
hjilp av en i kroppen tankt fix axel och de tre Eulerska vink- 
larna. Det giller att for varje orientering av kroppen etablera 
fordelningsfunktionen! p,(l)dl for de planparallella snittens maxi- 
midiametrar, d. Vv. s. gannolikheten fér att dessa maximidiametrar 
skola ha sin langd liggande mellan J och J + dl. 

Man ser da omedelbart att problemet forenklas hégst betydligt 
i formell behandling, om man antager att den konvexa kroppen 
air en rotationskropp, i det att snittens maximidiametrar da komma 
att ligga i ett plan genom rotationsaxeln. Dessutom vinner man 
genom att anvinda rotationsaxeln for definition av kroppens lage 
enligt ovan, att antalet frihetsgrader for kroppen reduceras med 
ett, i det att kroppen vid rotation om sin naturliga axel ej andrar 
formen eller storleken av nagot godtyckligt plant snitt. Den ovan 
inférda funktionen p(l) blir da (férutom av J) funktion blott av vin- 
keln 4 mellan rotationsaxeln och det skarande planets normal, och man 
far sannolika viardet, p(1), av funktionen p,(l) uttryckt genom hk- 
heten 

Gb) = a jo (1)dQ 
Are re 
ce) 
dar d2 betecknar det ytelement av enhetssfaren, som svarar mot 
riktningen 6 d. v. s. dQ = 27 sin 4do varmed 
ee 
DY) = 3] Pal sin 6 dé. 4 24 4). 


e 


0 


Narmast skall nu funktionen p(l)? utriknas for det fall att kor- 
nen dro rotationsellipsoider. 


1 >Férdelningsfunktion> tages hir ej i den inom d i 
¢ g en matematiska statisti rak- 
liga bemarkelsen, beroende pa att det statistiska materialet direkt oe ar 
den har inférda definitionen. Niagot missférstand torde ej vara att befara - 
> Med p(l)dl férstés allts’i sannolikheten fdr att vid lika stora likformiga korn 
5 


(hir rotationsellipsoidiska) snittens maximidi = 5 
DEAL eh TReoall ximidiametrar skola ha en lingd liggande 


¥ 
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I en féljande avdelning behandlas huvudproblemet d. v. s. fragan, 
om man (under antagande av enkelt geometriskt formade likfor- 
miga korn) kan ur fordelningen av snittens maximidiametrar draga 
ee om kornens ptorleksfordeining Detta problem léses 
fullstiindigt under forutsittningen eran korn. 

Sinehiven anges ett praktiskt approximativt férfarande for lés- 
ning av Sevag opienets: 1 allmannare fall, dir man emellertid efter 
Prevenhat fran niirbesliktade sediment forutséitter att logaritmerna 
for kornens lineira matt lyda en Gaussisk fordelning med visg 
sorteringsgrad, som det giller att bestimma. 


Rotationsellipsoidiska korn av konstant storlek. 


Meridianellipsens ekvation antages vara 
a oy? 
etpal a>b Sehr tO 8G) Oem. Ge 26 2 (2) 


i ett koordinatsystem med rotationsaxeln till v-axel och en dire- 
mot vinkelrit axel till y-axel. Vi féresitta oss att bestimma den 
evan inforda funktionen p,(l) for ett fixt varde pa 4. Mojligheten 
att finna ett nagorlunda enkelt uttryck pa p,(J) beror pa den val- 
kanda egenskapen hos ellipsen att orten fér parallella kordors mitt- 
punkter ar en rat linje, den till kordornas riktning konjugerade dia- 
metern. Sannolikheten for att ett planparallellt snitt enligt fig. 12 
skall skara ellipsoiden pa ett avstand mellan w och w + dw fran 
centrum sattes da 


dar max dr det varde pa u, for vilket snittplanet tangerar ellipso- 
iden. Om @ ar vinkeln wails konjugatdiametern till snittplanets 
riktning och snittplanets normal, sé fas da med évriga beteck- 
ningar enligt figuren 4 
du du du/dl 
po(Odl = = = | 


Wace 0p COS) Baracoa 


Nu inféra vi ellipsens ekvation i det snedvinkliga koordinat- 
system, som utgéres av konjugatdiametrarnas riktningar 


* Pa grund av symmetrien betecknar i det pijancs 7 halva maximidiametern hos 
snitten i stallet for hela, som ovan inforts. 
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Vi identifiera hair 7 med var forut inforda kvantitet 7. For $ 
giller tydligen 
Ecos p = u 
dé cos p = du 


”) 

WwW 

rY] 

= 
We 
i 

46 

2 

ee A 
: 1 
:3 / 
”) / 


emedan 6 = konstant svarar mot gm = konstant. 


YT. COS 
u= USER) re ane 
ty 


du r, cos ep: L 


dl -i 1; Vr? —_ 


Harmed fas da 


varav 
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d. v. s. med insittning i (3) 
l i 

pod = - 
nVre— > 7% 
vilken formel ar fullt analog med Hacermans formel (A) for sfi- 
rer. po(l) beror av 4 emedan 7, beror av 9. Fér sadana varden pa 
1 att for ifragavarande snittriktning 1 > 1, sittes p,(l) =0. Med 
hansyn till den radande symmetrien fas da enligt (1) 


- (4) 


pl) = [po sin 4 dé 
dir po(l) inféres enligt (4) For Os! =O 576 = 0, och tor. brag: 
<a ar 8>0 och bestémd av att 7,>/. I det forra intervallet 
sittes p(l)=p,(l) och i det senare pl) =p,(l). Ur (2) fas rela- 


tionen 
Risin a COS” 6 
ie 4: -}=1 
1 a2 b2 


sa att for > bd 
_ (a — [?)b? 


cos? 8 = —_— 
20? 
och dirmed erhalles 
71/2 
2 sin” 4 2G) cos2/@\ 
| (= ee | ee 
poy = = da 


,(8in?6 | cos*4 
: ite i | “a al Ea | 
pP 
Denna integral later sig latt elementirt beraéknas, och man far 
for, O'<1 <b: 


_o(@ + P) ; AE 
TAO) dae aresin aaa 1 | 
och for b<l<a: ; . (5) 
b(a? + 2) wa 
AO re iP Ss 2 | 


En forutsittning for den utférda rakningen var att a > b. Saken 
later sig emellertid latt utféras aven i det fall att a< bd. v. s.. 
for avplattade korn. Sadana férekomma visserligen icke 1 fore- 
liggande mineral; ej heller torde den gjorda forutsaéttningen om 
likaberittigade riktningar i rymden har med samma ratt kunna 
Aberopas, men fallet har dock medtagits for fullstandighetens skull. 
Behandlingen blir fullt analog och man erhaller, om frekvenskurvan 
i detta fall betecknas med p,‘(l) respektive p,'(/) 


Po 
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a ba? + BP), de + aye —P VPP 

PO=~ cack 8 ~ bya —P 2b | 
. : ee ee kon 

PO) hee Ce el cae a 

LO) 2acl? 2 bV2— a 2b1 ] 


oes PS ES 


Fig. 13. 


Later man i saval (5) som (6) a> b, sa erhalles 


l 
(1) > ———— 
p(!) bE LE 
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l 

pp ) >——— 
OVGr ent 

d, v. s. i limes fas den formel, som enligt Haczrman giller for 

sfirer med radien 0b, som sig bir. Kurvornas karakteristiska ut- 


a ; b : 
seende framgar av fig. 13, dar 7 for de olika kurvorna har virdet 


4 a eee 
37 1 och 7 Figuren, som ar att betrakta som endast approximativt 


riktig, bor da tolkas exempelvis pa filjande sitt: Vid 500 indivi- 
der betyder p(l) antalet representanter pa en intervallingd av en 
langdenhet omslutande indpunkten av /. Till langdenhet har da valts 
b/10 i figurens skala och denna lingd svarar mot 10 individ/langd- 
enh. lings p-axeln. 


Godtycklig fordelning av kornstorlekarna. 


Den i det fodregdende beriknade fordelningsfunktionen p(/) tor 
snittens maximidiametrar gillde for konstant absolut kornstorlek, a. 
Vi betrakta nu denna fordelningsfunktion som funktion av tva 
oberoende variabler / och a 


p(l, a) 
gillande for ett fixt varde pa meridianellipsens exentricitet. Har 
kan man nu lata a antaga olika varden fdr olika delmangder av 
de forekommande kornen. Vi betrakta darvid tydligen geometriskt 
likformiga korn ay olika absolut storlek, angiven genom att a far 
antaga variabla vairden y. Harvid tinkes y underkastad nagon 
viss fordelningslag, sd att sannolikheten for att a har storleken 
liggande mellan y och y + dy uttryckes genom 

ply dy 
och detta uttryck ar, enligt vad vi forutsatta proportionellt mot 
frekvenstalet for korn av ifragavarande absoluta storlek. Om y 
antager virden fran 0 till ett konstant virde M, fas da frekvens- 
talet, p,dl, for snittdiametrar av langden J, genom integration éver 
mojliga virden pa y d. vy. s. 


M 
rn=frdy~ny ...--- ++ 6) 
1 


Om nu (exempelvis genom férsék) p, ar kiind som funktion av |, 
sa har man i ekvation (6) en integralekvation for bestimning av 


Gly) 
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M 

{(x) = [p27 yg) dy - nO 
Har ar alltsé fiz) kind genom experiment (variabeln x har fatt 
ersitta 1,). p(x, y) ar en given funktion, som kan ha oadndlighets- 
stillen i diskreta punkter, men som pa grund av sin definition ar 
integrerbar 6ver # i intervallet 0—y for alla y i intervallet 
0—M. Nagon praktiskt anvandbar allman lésningsmetod for 
ekvationer av typ (7) har man ej lyckats finna. Antager man 
emellertid sfariska korn, s& far ekv. (7) formen 


fe) = |. LAYS) gy Oe ee 


a= V5 + M? aS) 
y=Vy + Ae oy. (4) 


som har lésningen (se exempelvis Goursat, Cours d’Analyse III) 
y 
ig (EVs 
wn) == | IS) as an. ees eee Mee) 


Har har antagits att f(z) ar deriverbar och f(M) = g(0) = 0. © 
Den sista inskrénkningen ar ovdsentlig men naturlig. Fran den 
forstnimnda kan man befria sig genom att tolka den i (9) inga- 
ende integralen som en Stieltjes integral, och man kommer da till 
den vasentliga fordran pa f(x) att 


ho Vh 
maste existera for alla w i intervallet 0 < “a<M. Denna'‘sista in- 


skrankning synes mig emellertid naturlig. 


Med anvindning av den ovan infé ae 
i ord s 2 
slutliga losningen a substitutionen fas den 


= Fa) 
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2y? (Cian {he aoe LO) 


7 Z 


yy) = Ja 
x*Va? — y? 


y 


Utfér man har en integration éver y fran 0 till M sa fas som 
resultat en etta, som sig bér. Da fdrdelningen av de verkliga 
kornstorlekarna genom (10) ar kind fas latt sannolika virdet for 
kornstorleken | 


M 
My) = fup(y)dy a eres re eae VANE: 
Inséttes har g(y) enligt (10), sa fas med, de gjorda férutsatt- 
ningarna 
M 


yy 


My) = 7, | aflayde Ee? AG) 


t 
oO 


Berdkning av frekvenskurvan vid given fordelning av kornstor- 
lekarna. 


Fér att bekvaimt och hastigt kunna behandla ett stort férséks- 
material ar den lésning, som framstallts genom ekv. (10) foga 
aégnad, sa mycket mer som den forutsadtter sfériska korn. Darfér 
foreslas 1 stillet foljande approximativa férfarande, som torde vara 
tilampligt i de flesta forekommande fall. Vi antaga korn av 
rotationsellipsoidisk form samt beteckningar enligt det foregaende. 
Man lar med god tillnirmelse for i naturen forekommande sedi- 
ment kunna satta? 


1 y\2 
ye ENE) Pye AN aha, Se ALY 


dar k ar en parameter, som kan tagas som matt pa sorteringsgraden. 
Konstanten C bestémmes av att 


Mu Gar wae 
as | ydyse ole ® (ee) ays 
t vu 
Varav 
he 
e * 
 akVe 


1 Integrationen utstrickes av formella skal till + co, utan att integralens varde 


hirigenom avsevirt forandras. 
2 Jfr exempelvis Uppy, Bull. Geol. Soc. Am. Vol. 25 (1914). 8S. Jonansson, 


S. G. U. Ser. C. N:o 292. 
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Den mot ett visst parametervarde svarande firdelningen av snitt- 
diametrar betecknas med f;(7). Da fas den mot (6) svarande ekva- 


tionen 

(ee) 
mo 
4 1 ( o 


é Sr 
(2) == | DE, ye 
a akVa J : ! 


“dij. 2 a. eee 


a 


Det giller att genom lampligt val av h identifiera f,(7) med den 
vid forséken erhallna férdelningen av snittdiametrarna. Detta 
kan lampligen praktiskt utféras sa, att /:(”) uppritas for en serie 
virden pa k, varefter inpassningen med eventuellt erforderlig in- 
terpolering sker med hjalp av projektionsapparat, pa analogt satt, 
som antytts 4 sid. 342 i Hagermans arbete. Utraikningen av deni 
(14) ingéende integralen har utférts med en numerisk metod, dir 
integralen ersatts med en dndlig summa. Hiarvid tages dy till en- 
het, och intervallet 0—a indelas im st. enheter och uppritas i 
viss godtycklig skala. /f,(~) utraknas blott fér heltalsvarden, 1, 
avy « Man satter alltsa 


och far 


Co ~A(we8) 
(i\ SS = ) att (2 Ae n Se Ne Veen ees 15) 
fe) nky Sy ae Sy 


t=Y 


M ar det stérsta summationsindex, vars motsvarande term ger na- 
got avsevirt bidrag till summan. Serien konvergerar i regel hastigt. 
Man far sannolika vardet pa y enligt (11) 


3 x 3 | 
My) = e* con(l + 4k . $3. S een 


Det visar sig bekvimt att vid resttermsuppskattningen utnyttja 
den omstindigheten att for 7 <o4r p(y, ft) ae e och @ aro kon-. 
stanter, som bero av meridianellipsens excentricitet och den 6nskade 
noggrannheten. Integralen i (14) kan da utradknas i intervallet 


~. —coch man kommer till uttrycket 


s 
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_# | [:| ; 


he ke ee t\2 
A) - 7 i \" pO, G) Cuma ( 3 =| en 
nky iE | 


t=Vv 


mo 
“pad 1/ / , . 
4. uke V 1— |, Jog’ ie I 
n k °° nie 2 


xr 


dir O@) = =| e~” @i, Gauss valbekanta felfunktion och lo be- 
So] 


e 


tecknar det hela tal H som uppfyller relationen 


Dal UP gape ee ren 
Cuneo 2 


Forfattaren far slutligen uttrycka sin tacksamhet till docenten 
Haratp Cramér for det intresse han visat mig och fér hans van- 
lighet att korrigera ett par fel, som insmugit sig. 
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On cubanite and »chalcopyrrhotite» from Kaveltorp. 
By 
PER GEER. 


Cubanite and chalcopyrrhotite were among the first mineral species to 
be diseredited, when metallographic methods began to be applied to the 
study of opaque minerals. MuRbDocH! mentions chalcopyrite with pyrite or 
pyrrhotite as the constituents of several specimens of cubanite, and chalco- 
pyrite, pyrrhotite, and some chalmersite as probably forming chalcopyrrho- 
tite. Unfortunately, no localities were given. ; 

In connection with a study of certain copper sulphides, I undertook a 
chalcographic examination of BLOMSTRAND’s type material from Kaveltorp,? 
and also of cubanite from the same mines, specimens of both being pre- 
served in the National Museum of Natural History, Stockholm. It turned 
out that a mineral with the properties characteristic of chalmersite in po- 
lished sections formed the chief constituent of both. Meanwhile, American 
authors* have shown that the properties described by earlier observers as 
characteristic of cubanite are also those of chalmersite, and that the chemical 
composition is the same, corresponding to Cu Fe, S3. The name cubanite 
is kept, as it has priority. 

These data exemplify the difficulties encountered when the question of 
the existence of a certain mineral species is decided from material of doubt- 
ful identity with the type. It may therefore be of interest to mention 
briefly the results obtained with the Kaveltorp minerals, although they only 
_ corroborate the identity of cubanite with chalmersite, and MuRDOCH’s cha- 
racteristic of chalcopyrrhotite (with some modification). 

»Chalcopyrrhotin» was described in 1870 by BLOMSTRAND,* on ma- 
terial from Kaveltorp. An analysis resulted in the formula Cu Fe, Sg. 


* Microscopical determination of the opaque minerals. New York 1916. 

* The locality is sometimes given as Kopparberg or Nya Kopparberget, from the 
neighbouring town. 

* H. E. Merwin, R. H. Lomparp, and E. T. Artey, Cubanite: identity with chal- — 
mersite; magnetic properties. American Mineralogist, 1923, p. 135. 

* Ofv. Kungl. Vet. Akad. Handl. (Stockholm), 27, 1870, p. 28. 
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chaleographic study of BLOMSTRAND’s original specimen shows that the 
chief component, and apparently the one that the analysis aimed at, is 
cubanite. Associated are chalcopyrite, some pyrrhotite, and a little sphale- 
rite. The cubanite appears to be of practically the same hardness as chal- 
copyrite, while the pyrrhotite is very distinctly harder. There are lamel- 
lar intergrowths of cubanite and chalcopyrite, of the type described by 
ScHwartz! from Parry Sound, Ontario, and Fierro, New Mexico. The 
cubanite exhibits fairly -strong interference colours when the polished section 
is examined between crossed nicols. 

The cubanite from Kaveltorp was first regarded as chalcopyrrhotite, 
but an analysis by LINDSTROM? pointed at the cubanite formula, CuFe,S,. 
I have examined chaleographically a portion of coarsely crushed material 
that is left from the specimen analysed by LINDSTROM, and found it to 
consist of cubanite, with only a slight admixture of chalcopyrite and pyr- 
rhotite. 

The sections examined give the impression that pyrrhotite is older than 
cubanite and chalcopyrite, which appear to be contemporaneous. Pyrrho- 
tite and chalcopyrite are seen in contact, without any cubanite between 
them. 

As mentioned by HJ. SJéGREN,? cubanite appears to have been rather 
common in the Kaveltorp mines. It is interesting to note that the para- 
genesis is rather similar to that of the Fierro occurrence, the cubanite 
being associated with chalcopyrite, pyrrhotite, sphalerite, and the gangue 
silicates chondrodite, amphibole, and diopside, as replacement bodies in 
limestone. Zinc, lead and copper are the metals won. At Tunaberg, so 
far the only other Swedish locality for cubanite,* the paragenesis is simi- 
lar. At Fierro, again, magnetite predominates, the sulphides are chalco- 
pyrite, cubanite, pyrrhotite, pyrite, sphalerite, while as gangue minerals are 
mentioned pyroxene, garnet, epidote, quartz, and carbonates. The ores 
occur in limestone, along the contacts of an intrusive quartz-diorite. 

It is apparent that cubanite may be looked for in many replacement 
deposits of the contact-metasomatic type in limestone, which carry both 
chalcopyrite and pyrrhotite. 

Addendum. Since the above was written, the writer has received the 
Nov. 1, 1923, number of the Centralblatt fiir Mineralogie, ete., in which 
G. Kalb and M. Bendig describe chalmersite from Tunaberg and point out 
its identity with cubanite. It is rather surprising to find that the authors 
wish to keep the later name, chalmersite, instead of cubanite which has 


priority. 
Geol. Survey of Sweden, March, 1924. 


1 Ghalmersite at Fierro, New Mexico. Econ. Geology, 1923, p. 270. 
2 Quoted by Cuevs, G. F. F., 1, 1872—1874, p. 106. 

8 Zeitschr. f. Kryst, Vol. 7, 1882—1883, p. ass, 

4 CLEVE, op. cit. 
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Ett fynd av vitling i Malardalens Yoldiamargel. 
AY 


Henk. MUNTHE. 


Ar 1911 éverlimnade professor P. J. HoLmQuist till Sveriges Geologi- 
ska Undersékning ett styecke varvig miargel, innehallande lamningar av 
en fisk, fran Bockholmssattra tegelbruk belaget invid Malarstranden 
9 km N om Sodertilje. Fyndet, som hade erhallits av arbetaren J. P. 
WALLBOM vid tegelbruket, blev genom fodrbiseende fran min sida icke 
eenast undersdkt utan forlagt och bortglémt, tills jag for kort tid sedan 
ater fick det under égonen. Jag sande det da till Lektor OLoF HAM- 
MARSTEN i Stockholm fdr bestéimning, och har han med vanlig valvilja 
tiilmétesgatt min hirvidlag uttalade dnskan. Resultatet har blivit, att ske- 
lettet, som tyvarr saknar bade huvud och stjart (se fig. 1), tillhort en 
torskfisk och sannolikast vitling (Gadus merlangus LINNE). 

Fenorna iiro, som synes av bilden, delvis forstérda, men genom att taga 
de innanfér dem varande interspinalbenen till hjalp har HAMMARSTEN 
lyckats timligen exakt rikna stralarna i en del fenor och darvid kommit 
till nimnda resultat. 

Rérande vitlingens nutida utbredning ma efter W. LILLJEBORG (Sveri- 
ges och Norges fiskar, Del 2, Upsala 1891) och F. A. Smit? (Skandina- 


viens fiskar, 2:dra upplagan, Stockholm 1892) meddelas fdljande. Arten _ 


lever bl. a. fran Spanien till Nordkap och sddra Island samt ar sasom en 
sillsynthet triffad utanfor vastkusten av Novaja-Semlja samt vid Waigatsch 
(mellan namnda 6 och Ryssland). Artens upptradande i det baltiska 
Yoldiahavet ar darfor helt naturlig. 

Koljan uppgives forekomma pa sandig och lerig botten. Om hésten 


och vintern lever den pa grundare vatten, varemot den om vyaren drager 
sig ut pa djupet. 


Margeln med fiskskelettet ar enligt uppgift tagen pa 1.6 m djup under — 


jordytan, som vid fyndplatsen lar vara belagen blott obetydligt over Mi- 
larens yta. Den ar starkt kalkhaltig och innesluter som en sallsynthet smirre 
eruskorn. Som jag hade orsak antaga, att miérgeln kunde innehalla skal av 
Portlandia (Yoldia) arctica samt ostrakoder och foraminiferer — for dvrigt 
de enda lamninger av organismer, som hittills aro traffade i Malardalens 


Yoldiamargelt — har jag slammat vid pass 1/2 kubikdecimeter av provet, men 


tyvarr med negativt resultat. 
Fyndet av Gadus cfr merlangus i Malardalens Yoldiamiargel ar givetvis 


av stort intresse i betraktande dirav, att fisklamningar éverhuvudtaget — 


triffats sasom en stor sillsynthet i vart lands senglaciala marina avlagrin- 
gar. De enda hittills kanda fynden av detta slag aro av polartorsk (Gadus 


1 Jamfor Henr. Munree: Till frigan om den baltiska Yoldiamargelns fauna 


G. F. F, Bd 18 (1886). 
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saida LEP.) i Lommaleran' samt av en kolja (Gadus aeglefinus LINNI). 
fran Bellefors i Vastergodtland.” 


Olsson fot. 


Hj. 


A. 
storlek. 


Nat. 


Bockholmssattra. 


Skelett ay vitliny i Yoldialera. 


1 0, Torecu: Undersékningar éfver istiden. III. O. V. A. F. 1887, — Dr. E. Gran- 
LuNp, som haft godheten undersdka prov av Lommaleran pd pollen, har funnit ytterst. 
sillsynta sidana avy Pinws och Salix, vilka darfor dro att tolka sasom hitkomna 
genom langflykt. ; : ; aie , 

2 Munroe: Om ett fynd av koljai glaciallera vid Bellefors i Vastergétland. S. G..U. 


Ser. C., N:o 226, 1910. 


358 GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd. 46. H. ou A eo An 


Anmilanden och kritiker. 


JostauH Epwarp SpurR: The Ore Magmas (2 vol., 915 sidor. 
Me Graw—Hill, New York & London, 1923. 8 dollars). 


Detta arbete ir i mera in ett avseende vart att uppmirksammas. Den 
mindre vanliga formen antydes redan av undertiteln »A series of essays 
on ore deposition». Férf. framligger utforligt sin uppfattning av de 4adla 
och »halvidlas malmernas uppkomst, stédjande sig vasentligen, ja nastan 
uteslutande, pa sin egen synnerligen omfattande erfarenhet fran vastra 
Nordamerika, ej minst Mexiko. Framstallningen utgar salunda alldeles 
riktigt fran filtiakttagelserna, och forf. ingar i regel icke pa nagon fysika- 
liskt-kemisk prévning av de slutsatser, som férhallandena i falt fort honom 
till. Vidare fro andra fackmiin citerade endast i enstaka fall. Pa detta 
satt har emellertid SpuRR vunnit att de synpunkter, han sirskilt velat 
framhilla, bringats i skarpare relief in som skett darest framstillningen 
tyngts av hiinvisningar och citat i annars vedertagen omfattning. 

Dessa synpunkter givas ett koncentrerat uttryck redan i verkets titel, 
»The Ore Magmas>. SpuRR har alltid varit en av dem som ivrigast for- 
fiktat ett genetiskt samband mellan eruptiv och de ifragavarande malm- 
typerna. Han har fven i nagra framstiallningar anfort exempel pa euld- 
forande kvartsgingar med sddant geologiskt upptriidande, att de kunde 
tolkas sasom faser av pegmatitgangar. Uti det nu foreliggande arbetet ar 
denna uppfattning ytterligare utvecklad. I motsats till den annars domi- 
nerande asikten, att malmgangar i regel fro avsatta ur relativt utspadda 
varma vattenlésningar, skulle de enligt SPURR vara bildade i en gjutning, 
genom intrusion av en mycket starkt koncentrerad loésning. Faltupptradandet 
jamfores med eruptivgangars. SPURR kompletterar den i engelsk geologisk 
terminologi genomforda skillnaden mellan olika gangbildningar, »dikes» for 
eruptivgangar, »veins» for mineralgangar, genom att infOra termen »vein- 
dikes» for dylika sprickfyllande intrusioner av »malmmagmay. 

Bevisen for sambandet mellan guldforande kvartsmassor och graniter 
eller pegmatiter aro hiamtade fran flera skilda omraden, sirskilt det av 
SpurR redan tidigare beskrivna och p& samma satt tolkade Silver Peak i 
Nevada. Da det blir fraga om gangar med mindre intim anknytning till 
moderbergarten gar beviskedjan 6ver en serie gangbildningar med allt av- 
lagsnare dylikt samband. Vidare anforas skil for att gangbildningen maste 
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skett genom en injektion, icke genom en mera successiv avysittning. Har 
dominerar fragan huru gangsprickorna hallits Sppna. SPURR anser detta 
ha skett genom magmans eget gastryck. Tanken fr ju ej ny, men beto- 
nandet av den vanliga férekomsten av inneslutna sidostensbrottstyecken 
utan stod mot gangviggarna berér en viktig punkt. Hir framstiilla sig 
atskilliga fragor, fdr vilkas besvarande vidare exakta faltiakttagelser torde 
kravas. »Kruststruktury vill SpuRR icke erkiinna som bevis for successiv 
avsattning ur utspadd ldsning; han hianvisar till att zonal bygenad foére- 
kommer fven hos pegmatiter. De fysikaliskt-kemiska forhallanden, under 
vilka en »malmmagma» stelnat, torde val varit de gasrika »pneumotektiska» 
bildningarnas eller de dverkritiska gaslésningarnas, om vilka vi dinnu ej 
kainna mycket. Det ir diarfor vanskligt att fdrespa i vad utstrickning 
SPuRRs Asikter om koncentrationen av skilda 4mnen uti malmmagmorna 
komma att sta sig. En svag punkt synes vara indelningen i »aplitiska» 
och »pegmatitiskas malmmagmor. De foérra skola hava varit mera »torra», 
motsvarande den fattigdom pa mineralisatorer som allmant antages ha be- 
stamt aplitisk struktur i ett eruptiv i stallet for pegmatitisk. Det torde 
annu kravas bevis for mojligheten av en utdifferentiation av en »aplitisk» 
magma av t. ex. blyglans. SPURR antager, att aplitisk malmmagma endast 
kunnat taga formen av injektion, under det att pegmatitisk sadan garna 
lett till metasomatisk malmbildning. Fran det nya sulfidmalmdistriktet i 
Manitoba anféras exempel pa bada sakerna. Man har emellertid svart att 
folja forf. i tolkningen av de kompakta sulfiderna uti Mandy Mine som 
en intrusion. da nappeligen nagra avgdrande bevis presteras for att denna 
fyndighet ar till sin uppkomst skild fran relativt narbeligna, foga avvi- 
-kande malmer, vilka aven SPURR tolkar sasom metasomatiska. 

| SpurR har redan tidigare bidragit att framhalla den avy temperaturfor- 
hallanden betingade zoneringen av olika metallers malmer omkring ett 
eruptiv, narmast i riktning uppat. Ett nytt uppslag i detta sammanhang 
ar hans tolkning av de med ytbergarter forbundna mycket rika, men foga 
djupgaende guld-silver-malmerna. Dessa tydas som »teleskoperade>, sa 
att samtliga temperaturzoner sa att siéga kért in i varandra inom en be- 
grinsad zon nira jordytan, dar det svaga trycket lett till massutfallning 
av malmmagmornas metallhalt. Invindas kan givetvis, att man i sa fall 
borde ha flera koppar-, bly- och zinkfyndigheter av jimforlig typ. Nu har 
man snarast intrycket, att differentiationen i dessa fall tagit ett annat for- 
lopp in vid de djupare beligna gangbildningarna. 

Ett kapitel fgnas 4t andra malmbildande viitskor 4n malmmagmor. 
Hir framhalles bl. a. betydelsen av vissa sedimentira bildningar, men op- 
poneras kraftigt mot lateralsekretion. Har insiattes aven polemiken mot 
den hydrotermala tolkningen av malmgangar i gemen. SPURR utgar fran 
avsaknaden av egentlig malmgangbildning i samband med varma kallor. 
Enligt hans uppfattning representera dessa de flyktiga komponenter, som 
avskilts da malmmagmor stelnat pa djupet, medan fumarolerna skola sta i 
gamma relation till de p& ringa djup »teleskoperade». Omvandlingar av 
sidostenen, t. ex. sericitisering, skyllas samma vid malmmineralens utfal- 
lande frigjorda substanser. Hair kommer SPURR mest pregnant i opposition 
mot radande asikter. Sidostensomvandlingar, vid vilkas utredande sarskilt 
W. LINDGREN gjort s& betydande insatser, hava ju ansetts belysa ett under 
relativt lang tidrymd forsiggianget substansutbyte mellan sidostenen och de 
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pa gangsprickan cirkulerande losningarna. Detaljarbeten saidana som SALES’ 
vid Butte hava lett till s& ingaende rekonstruktion av malmbildningens 
skilda stadier, att en injektion i enlighet med SPURRS askadning synes 
utesluten. Man har dirfér svart att frigora sig fran tanken att val en del 
gangar kunnat bildas ur koncentrerade »malmmagmor», men att andra upp- 
kommit ur mera utspidda losningar. ; 

Av kontaktfyndigheter skildras ett flertal, mest fran Mexico. SPURR ger 
flera exempel — deivis forut publicerade, delvis nya — pa gangbildning 
under dylika forhallanden, olika stadier i malmbildningen, omvandling av 
intrusivbergarten under inflytande av lésningar med resorberad kalk, o. s. v. 
Ideligen uppvisas och betonas, att de malmbildande lésningarna (malmmag- 
morna) kommit fran djupare delar av intrusivkomplexet. Malmbildningen 
anser SPURR till stor del ha skett genom metasomatos, 1 en del fall dock 
genom intrusion. [Ree. vill har fasta uppmirksamheten pa en foreteelse, 
som talar for att malmbildning av kontaktmetasomatisk typ atminstone 
ibland framkallats av lésningar med hég koncentration. Det ar forekom- 
sten av cermineral vid Bastniis. Pa samma gang en viss cerhalt ar utmar- 
kande fér malmbildningen i trakten i dess helhet foreligger har en unik 
ansamling av cerforeningar, som, sasom rec. redan tidigare framhallit, synes 
tyda pa en mycket ceriumrik fraktion. | 

Atskilligt av vad SpuRR diskulerar maste har forbigas. Nagra ord maste 
dock agnas det hégeligen spekulativa kapitel, som handlar om »metallogra- 
fiska provinser, med vilken féga lyckliga term SPURR betecknar sadana 
omraden, dar under flera skilda metallogenetiska epoker nybildats malmer 
av en och samma metall. Han utgar narmast fran kopparmalmerna i 
Arizona med omgivningar, konstruerar vidare en skaligen problematisk 
ysilverkanal» fran Nevada till Argentina, o. s. v. Han tinker sig metall- 
halten i fraga komma fran en niva under magmavandringarnas, varifran da 
de olika magmorna skulle kunna var och en efter sin formaga upptaga 
vederborande metallfdreningar. Infor sAadana exempel som den vidstrackta 
férekomsten av guld i olika delar av Nordamerika, i bergarter av vitt 
skild geologisk alder, jamfort med motsvarande forhallanden t. ex. i Euro- 
pa, ir man ej benigen att alldeles avvisa en dylik tanke. 

Hiir hava endast de enligt rec:s uppfattning viktigaste sidorna av SPURRs 
arbete anforts. En myckenhet av bade iakttagelser och uppslag, bl. a. be- 
traffande relationerna mellan intrusioner och fdrkastningstektonik, hava 
endast obetydligt eller ej alls berdrts. Aven om det icke synes troligt, 
att vidare forskning kommer att leda till bekraftelse pa SPURRs asikter i 
alla de punkter, dir de sta i motsdttning mot annars gangse uppfattning, 
kan man dock ej ett dgonblick tveka i omdomet att »The Ore Magmas» 
ar ett mycket virdefullt tillskott till den malmgeologiska litteraturen. 


Per Geyer. 


= 
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J. J. SEDERHOLM: »On Migmatites and associated Pre-Cambrian 
Rocks of Southwestern Finland — Part I The Pellinge 
Region.» Bulletin de la Commission Géologique de Fin- 
lande, n:r 58. Helsingfors 1923. 


I ovanniimnda arbete har professor SEDERHOLM publicerat resultaten av 
sina flerariga undersékningar i Pellinge skirgard. Forfattaren utvecklar 
har sina teorier fran det tidigare arbetet »Om granit och eneis»! och 
bygger fven pa samma arbetsmetoder, namligen dvervigande makropetro- 
grafiska iakttagelser i de renspolade, glattslipade skirgardshillarna. Om- 
radet, som beskrivningen omfattar, ligger niimligen i sin helhet ute i skiar- 
garden, dir observationerna a de stora, varandra narliggande darna kunna 
vara nog sa tata, medan inom vidstrackta delar berggrunden ir synlig 
endast i enstaka sma skar och kobbar. 

Undersédkningen har riktats frimst p& en stratigrafisk indelning ay 
bergarterna samt pa beskrivning och uttydning av olika slags granitisations- 
fenomen. I forstnimnda hinseende lagger forfattaren sarskild vikt darpa, 
att den nu genomfodrda stratigrafiska indelningen i ett relativt redigt 
»nyckelomrade» som Pellinge kan tillampas i narliggande och kanske ‘ven 
avlagsnare omraden. Har har forfattaren namligen kunnat bestimma den 
»exakta geologiska aldern» pa de basiska gangar, vilka spelat sa stor roll i 
hans tidigare undersdkningar bl. a. i det ovann’mnda arbetet »Om granit 
och gneis». Med dem som indikatorer pa bergarternas aldersforhallanden 
skall forfattaren fortsatta undersdkningen av stratigrafin och granitisatio- 
nen i andra trakter, dar superkrustala formationer saknas eller hava ringa 
utbredning. Arbetet bar numret I och skall val darfor atfoljas av andra. 

Den stratigrafiska indelningen av Pellinge-omradets bergarter ar enligt 
forfattaren foljande: 


Post-jatulisk Rapakivigranit (Kx) 
Onasgranit (J) 
Diskordans 

Mellersta arkiikum Hango — Inga granit (H) 


Pellinge-formationen av metabasalter och tuffer (G) 

Rysskar granit (F) 

Perna-formationen av metabasalter och tuffer, 
meta-andesiter, gabbros ete. (E) 

Diskordans 

Aldre arkiéikum Vatskar-granit (D) 

Stadsland gabbro (C) 

Rabbaso-kvartsit (B) 

Sundar6-formationen av konglomerat, meta-andesi- 
ter och tuffer, leptiter och kalksten (A). 


Detta gor inalles fem graniter och tva gabbror av olika aldrar, fyra 
olika superkrustala formationer samt tva stora och flera mindre diskor- 
danser, allt inom ett begrinsat omrade. 


1 Bull. de la Comm. Géol. de Finlande n:r 23, 1907. 
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En mycket visentlig del av arbetet har forfattaren nedlagt vid att 
frambevisa en bestamd aldersskillnad mellan »Pellinge-» och »Pernaforma- 
Emellan dem skall finnas en eranit, Rysskargraniten (F), som 


tionen>. 
fyriterna och genomsatter 


eenomskires av gangar tillhdrande de yngre por 
sjailv de aldre porfyriterna. 

D& nu dessa gangbergarter tilldelats en mycket stor stratigrafisk be- 
tydelse i sjalva Pellingeomradet och desamma skulle ytterligare i Ovriga 
trakter fa spela den viktiga rollen av »Ariadnes trad», vantar man att for- 
fattaren hade givit sadana petrografiska karakteristika pa dessa bergarter, 
att lisaren kunde bli évertygad om modjligheten att kunna igenkinna och 
skilja dem at. I fall forfattarens Asikt om dessa gangbergarters betydelse 
som Alderskriterium vore riktig, borde det genom en dylik karakterisering 
mojliggdras fiven for andra forskare att identifiera dem och anknyta sina 
undersékningar till forfattarens. 

Enligt forfattarens egen uppeift (s. 838) ar emellertid likheten mellan 
dessa bergarter sa stor att de endast med svarighet kunna skiljas fran 
varandre. Den aldre uralitporfyriten ar mAgot morkare» och har en 
»mindre utpriglad grén farg» an den yngre. Den aldre ar segare, sa 
att man har svart att sla handstuffer av densamma — pa sidan 65 
karakteriseras den som »very tough and brittle» —- medan den yngre 
uralitporfyriten har en »ldsare textur. Pa flera stiallen, vilka anforas 
som bevisande for Aldersindelningen, besta gangarna av finkorniga, morka 
bergarter utan uralit- eller andra strokorn och d& en mera ingaende be- 
skrivning av dylika, makroskopiskt obestambara bergarter icke gives, vet 
man icke pa vilka grunder forfattaren sjalv har kunnat igenkanna berg- 
arten som tillhdrande den yngre resp. den Aldre gruppen. Da nu ut- 
gangspunkten for hela aldersindelningen ir att med sakerhet kunna skilja 
och igenkinna de ildre och yngre porfyriterna, da de petrografiska skill- 
naderna icke aro stérre och karakteriseringen fir sadan som ovan givna 
citat ange, har ldsaren svart att folja med, om han icke ndjer sig med 
forfattarens bestiimda uppgifter »sikert yngre» resp. »sikert aldre». 

A sidorna 41—49 beskriver fdrf. en del hypabyssiska och abyssiska 
bergarter, vilka genom dvergangar aro férbundna med den superkrustala 
Perniformationen. Detta kapitel ar av speciellt intresse darfor att det ar 
det enda stille, dir forfattaren icke skilt at bergarterna 1 olika geologiska 
formationer, utan fattat dem som en petrogenetisk enhet med overgangar 
fran gabbros och diabaser till porfyriter och tuffer, dels sisom en comag- 
matisk seric fran saliska »gabbropegmatiter» till gabbros och peridotiter. 
Fig 11 4 sidan 48 framstiller saélunda ett fall, dir huvudbergarten, gabb- 
ron, genomsittes ay metabasaltgangar, vilka i sin tur aro avskurna av 
gabbropegmatiten. Det genetiska sambandet har har synbarligen varit for 
pafallande, fdr att fdrfattaren hade latit de mellanliggande metabasalt- 
gingarna beteckna en geologisk diskordans. 

Da man jamfér denna tolkning med tolkningen av senare beskrivna for- 
hallanden t. ex. mellan Rysskirgraniten, Vatskirgraniten och Stadslands- 
gabbron marker man att gangbergarterna aterigen blivit huvudsaken och 
ange, var de geologiska diskordanserna skola ga. 

Man lamnar kapitlen om Pellinge- och Pernaformationen samt om 
deras inbordes forhallanden med ett nagot oredigt intryck och beklagar 
bl. a. att fodrfattaren icke pA kartan mera detaljerat har utsatt de olika 
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lederna i dessa formationer, varigenom det intressanta iakttagelsematerialet 
hade kommit bittre till synes. MHuvudintryeket forblir att Pellinge- och 
Pernagrupperna bilda en geologisk enhet dels bestaende av infrakrustala, 
dels av superkrustala, vulkaniska bergarter samt av olika slags gangberg- 
arter, vilkas aldersskillnader icke precis behéva ga upp till storleksord- 
ningen av en geologisk diskordans. 

Det viktigaste argumentet for en stdrre aldersskillnad mellan de super- 
krustala Pellinge- och Pernaformationerna vore det, att den s. k. »Ryss- 
skargraniten» (IF) genomsittes av gangar, utstralande fran det yngre por- 
fyritomradet (G) samt att denna »granit> a andra sidan dr intrusiv i den 
aldre superkrustala formationen (I). Denna »granit», som icke alls upp- 
trader som sjalvstindiga massiv utan endast som yngre element 1 eruptiy- 
breccior, bildar det oaktat pa aldersschemat sin egen geologiska formation, 
vilket fr betecknande for fodrfattarens Onskan att utskilja modjligast manga 
sformationer» och stratigrafiska element. 

»Graniten» (s. 118) ar sa inhomogen och fullstrédd med basiska frag- 
ment, att man dirur icke kan fa ut ett homogent block ens av en vanlig 
»gravstens storlek», Overgangen i hornblandegraniter, monzoniter, dioriter 
ete. forklaras enligt forf:s egen beskrivning genom assimilation av »basiskt 
material» och dr salunda icke nagonting speciellt for denna »granit», utan 
air beroende pa den Aldre komponentens sammansittning. Dylika erup- 
tivbreccior och évergangar kunna val forekomma i vilken granit som helst, 
i Onasgraniten, Hangoégraniten eller Vatskargraniten, om det »basiska 
materialet» finnes tillstiades. 

Bergarten ar sa ohomogen »att det ar svart att saga vilken varietet av 
denna granit skall siigas aga den typiska sammansittningen». De typer, 
som forfattaren valt till analys, visa sannerligen inga sadana egenskaper, 
vilka skulle kunna tjina som speciella kannetecken. 

Trots att forhallandet ir detta och »graniten» sa pass obestambar, hind- 
rar detta icke férfattaren fran att ange t. ex. en ljus gangbergart (s. 57), 
som bestar »huvudsakligen av oligoklas, biotit, kvarts och nagot granat» 
som »sannolikt tillhdrande Rysskirgraniten». Det att denna gang Over- 
tviras av en >finkornig, mérk bergart av jamn farg» med »>stor likhet» till 
de gangar som tillhdra Pellingeformationen (G), presenteras som bevis for 
att Rysskirgraniten ar aldre ain Pellingeformationen. 

P& sidorna 54—55 anforas ytterligare bevis pA detta aldersforhallande. 
Gangbergarten, som har genomskar en eruptivbreccia av Rysskargranit be- 
skrives som en »finkornig, uralitiserad, basaltisk bergart, som har den 
for gruppen G karakteristiska, losa texturen samt samma allmanna petro- 
logiska karaktir, som kannetecknar bergarterna tillhdrande gruppen G, 
dock saknar den strékorn av urality. Da bevisféringen icke ar mera bin- 
dande, ar man vial berattigad till att framkasta fragan, huruvida gangen 
icke kan tillhdra dem, som genomsitta fven gruppen G. Eller kan det 
icke vara fraga om en »palingenetisk» gang? Da forfattaren i enlighet 
med framstillningen & sid. 121—124 anser, att metabasalterna har utan 
namnviard férindring i den kemiska sammansittningen kunna aterforas i 
smiltflytande tillstand, borde val aven denna mojlighet diskuteras samt 
skillnaden mellan »palingenetiska> och »icke palingenetiska> portyritgangar 
definieras. 

D& man gar vidare ned i Aldersschemat samt granskar grunderna for 


364 ANMALANDEN OCH KRITIKER.  [Mars—April 1924. 


Atskiljandet av »formationerna» fran E till A samt deras inbérdes alders- 
forhallanden, far man det intrycket, att férfattaren i sitt intresse for en 
médjligast langtgaende stratigrafisk indelning icke heller har har kunnat 
forbli objektiv samt att resultatet har blivit liknande, i varandra »inkaps- 
lade» formationer, varav ett typiskt exempel finnes i Rovaniemiomradet i 
norra Finland (Beskrivning och Berggrundskarta till kartbladet Rovaniemi). 
TInnerst bestar detta omrade av den jatuliska formationen omsorgsfullt in- 
kapslad i den kaleviska formationen at de hall, dar den postkaleviska gra- 
niten stoter till. Den tektoniska byggnaden Ar visserligen densamma i 
den jatuliska och kaleviska formationen, den jatuliska kvartsiten fortsatter 
i det yttre omhéljet som kalevisk och bada formationerna sammansattas 
i stort sett av samma bergarter. Endast metamorfosens grad ar olika och 
har tillampats som karteringsprincip. Den mera metamorfoserade samt t. 
o. m. granitgenomtrangda yttre aureolen har konsekvent kartlagts som kale- 
visk och den inre, mindre metamorfoserade och icke granitgenomtrangda 
delen lika konsekvent som jatulisk. Da karteringen utforts noggrant 
enligt denna princip, har map naturligtvis kunnat komma till det intres- 
santa och betydelsefulla resultatet, att den jatuliska formationen ar yngre 
in den postkaleviska graniten, emedan den senare aldrig upptrider intru- 
sivt gentemot den férra. Visserligen kan kartan uppvisa t. 0. m. langa 
strickor, dir den postkaleviska graniten och den jatuliska formationen 
stéta direkt till varandra, men detta forekommer endast i trakter, dar t. ex. 
vidstriickta kirrmarker ticka kontaktzonen. 

Vid granskningen av kartan och ifiven ur texten framgar det att Pellinge- 
formation (G) icke kommer i omedelbar beréring med den niarmast aldre 
Rysskirgraniten (F). Den dr fullstandigt inkapslad i den narmast aldre 
superkrustala formationen (E). Denna aterigen kommer ingenstades i 
direkt beréring med den narmast dldre Vatskirgraniten (D). I kartans 
nordéstra. del skiljas namligen Perndformationen och Vatskirgraniten 
genom ett brett bilte av den Aldsta Sundardformationen (A). I kartans 
sydvistra del aterigen gar grinslinjen utmed Oppna fjardar. Visserligen 
finnas i Pernaformationen narmast mot Vatskirgraniten granitiska intru- 
sioner men tolkas dessa som tillhérande Hangograniten. Inkapslingen 1 
Pellingeomradet fr t. o. m. dubbel. 

Avskiljandet av Rabbaso (B) — och Sundaréformationera (A) fran 
varandra synes frimst vara foranledd av _ skiljaktigheter i sammansatt- 
ningen. 

Den forra bestar huvudsakligen av »kvartsitiska skiffrar Overgaende i 
eclimmerskiffrar> med tunna lager av oren kalksten. J 6rfattarens beskriv- 
ning av dessa »kvartsiter> lamnar det emellertid 6ppet, huruvida de verk- 
ligen aro akta kvartsiter. En enligt Rosiwals metod gjord kiselsyrebe- 
stamning pa 84 % SiO, (s. 68—69) kan ju icke bevisa detta, huru pa- 
litlig den &n vore, ty surare eruptiver finnas. Siffrorna »76 % kvarts och 
24 % muskovit», som har kunnat bildas ur kalifaitspat, eller »70 % SiO,, 
10—17 % Al,O; och 3—4.5 % K,O» (synbarligen fro aven dessa halter 
bestémda- enligt Rosiwals metod) kunna icke heller bevisa att bergarten 
paspenneligen varit en sandsten. Och icke ens en kemisk analys skulle 
harvid kunna avgora saken, da ju bergartens sammansiattning har kunnat 
andras vid metamorfosen. Fig. 1. 4 tabell II ar en mikroskopisk bild av 
»kvartsiten» och visar att denna har en kristalloblastisk struktur. Da 
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torde det vara for sent att, sasom forf. gor, dari mera se spar av klastisk 
struktur och mata storleken av sandkornen. F6rfattarens beskrivning an- 
tyder att bergarten snarare varit en kvartsporfyr eller kvartsporfyrisk tuff 
an kvartsit. 

Sundaréformationen bestar av leptiter, meta-andesiter, tuffer och »kon- 
glomerat>. Den genomsiattes av uralitporfyritgangar, vilka enligt forfatta- 
ren icke tillhdra Pernaformationen utan en aldre grupp, samhorig med 
meta-andesiterna i samma formation eller den s. k. Stadslandsgabbron, 
som ven den bildar sin egen geologiska formation. 

Arbetets senare del behandlar visentligen granitisationsfenomen. Ra- 
pakivins kontakter med den 4ldre berggrunden hava beskrivits ratt om- 
fattande. F%érfattaren beskriver nu harifran samt fran 6vriga rapakiviom- 
raden i Finland migmatiter samt dvrig intensiv granitisation, varom han 
tidigare med hansyn till rapakivin yttrat sig som foljer: »Kin Rapakiwi- 
contact ihnlicher Art wiirde mich in so tiefe Verwunderung versetzen, dass 
ich darnach wohl nimmermehr Geologie treiben wiirde.»! 

For déyrigt innehaller denna del egentligen ingenting principiellt nytt 
utdver det, som férfattaren i sina tidigare arbeten skrivit om »migmatiter», 
»ptygmatiter», »agmatiter», »anatexis» 0. s. Vv. Nagra exempel pa »anatexis» 
ma har dock refereras. 

Vid beskrivningen av Rysskirgranitens eruptivbreccior omnimner for- 
fattaren (s. 121 och foljande) att det basiska materialet, som for det 
mesta varit mera fast och sv4rare smiltbart An det granitiska, dock i nagra 
fall har omsmilts salunda att den har Aaterigen kunnat bilda gangar i 
samma breccia, alltsi utan att aven breccian blivit samtidigt omsmalt. 
Forfattaren ger oss denna beskrivning om processens gang »i all sin enkel- 
het» samt analyser, av vilka framgar att vid denna totala omsmiltning 
»vendast jirnhalten nagot vuxit». Diremot far man icke veta de tvingande 
skalen, varfor dessa gangar vore palingenetiska. 

Viasholmens konglomerat samt dess palingenes har fatt sitt sirskilda 
kapitel. Betriffande konglomeratets art samt dess omvandling till halv- 
och heleruptiva bergarter utan namnviirda forandringar i sammansatt- 
ningen maste den intresserade lisaren hanvisas till originaltexten. Refe- 
renten, som utfdrt analyserna, énskar i detta samband endast framhalla, 
att proven for konglomerat-analyserna voro for sma for att kunna anses 
som generalprov pa en sa grov bergart, samt att om analyserna stamma 
éverens eller icke, de knappast kunna anfdras som bevis pa, huruvida och 
huru mycket granit tillblandats till konglomeratet vid omsmiltningen. Da 
forfattaren sedan pa basen av dessa analyser séker upp det eruptiva kon- 
glomeratets plats i Cross, Iddings och Washingtons kemiska system for 
eruptivbergarter ss. resp. »bandoser», »tonalose» och »sitkose> bor detta 
naturligtvis anses som en berdémvard konsekvens. 

T detta samband ma nimnas att analysen a sidan 30 vanstallts genom 
tryckfel silunda att endast en siffra i kolumnen fér molekularproportioner 
ar riktig. 

Efter den omfattande diskussionen av metasowatos i den geologiska 
litteraturen under de senaste aren, forvanar det att forfattaren anvinder 


1 Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereines fiir Neu-Vorpommern und 
Rigen. 24 Jahrg. 1892. 
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denna term (s. 27 och 32), visserligen inom citationstecken, i fullstandigt 
oriktig bemarkelse. 

A sidan 98 uppger professor SEDERHOLM att han 1 motsats till sin ur- 
sprungliga uppfattning »senare har upptickt», att de prebottniska grani- 
terna i Tammerforsfiltet aro yngre an den bottniska superkrustala forma- 
tionen samt uralitforfyriterna i Tammela. Da professor SEDERHOLM fram- 
stiller detta som sin egen upptickt, kan referenten icke underlata att 
namna, att han under tva somrars tid fatt arbeta med denna fraga just i 
dessa trakter och blotta den ena intrusiva kontakten efter den andra 
mellan den »prebottniska graniten» och de bottniska skiffrarna, forran pro- 
fessor SEDERHOLM uppgav sin ursprungliga Asikt om dessa kontakter och 
om den prebottniska diskordansen. Referenten 6nskar icke framhalla 
denna prioritet som en sirskild fértjinst, emedan han egentligen icke har 
upptickt n4gonting nytt. Dylika intrusiva kontakter voro namligen syn- 
liga p& manga stillen lings den flere mil langa »subbottniska diskordans- 
linjen>, redan férriin referenten skickades dit. Dessa kontakter, vilka kunde 
visa tiotal meter langa gangar av »prebottnisk granit» i bottniska skiffror, 
hade emellertid av professor SEDERHOLM konsekvent tolkats som mekaniska 
inpressningar. Denna tolkning torde i allminbet icke hava accepterats 
och inskriinkte sig referentens arbete darfor egentligen till att genom 
»massinverkan» av intrusiva kontakter 6vertyga endast professor SEDERHOLM 
sjalv. 

Da referentens kritik av det foreliggande arbetet ar for det mesta av 
negativ art, i det han icke har knnnat anse de av forfattaren anforda be- 
visen till de ofta nog sa langtgaende slutsatserna bindande, uppstilles 
kanske gentemot honom kravet att framkomma aven med en mera positiv 
framstillning om dessa forhallanden i Pellingeomradet. Detta kan refe- 
renten emellertid icke astadkomma. Dels har han besett omradet endast 
under ett par exkursioner, dels ar det publicerade observationsmaterialet 
inmangt med sa mycket av forfattarens egna uttydningar och tolkningar, 
att det av en annan knappast kan anvindas. Det synes namligen for 
referenten att professor SEDERHOLM hirvid i sa hég grad fingslats av sitt 


ilsklingsimne urbergsstratigrafin, att observationernas objektivitet blivit 
daray lidande. 


Hero Mdakinen. 


GUNNAR BoospEeRe: En hégmosses utvecklingshistoria. Vige- 


plansch med férklarande text. — Svenska Mosskulturfére- 
ningen, Jénképing 1924. 


Planschen visar, efter ménstret avy Dagsmossetavlan i Sveriges Geolo- 
giska Undersoknings museum, utvecklingsféljden inom en sjomosse, Fiareds- 
mossen i Vastergdtland. Profilseriens sju utvecklingsstadier ane pa det 
hela taget valda representativt och upplysande och jordartsfargerna — de 
sedan gammalt vid Sveriges Geologiska Undersékning brukade — distinkt 
tryckta. Den atfoljande texten ar klart formulerad och till omfanget val 
avvigd samt innehaller i anslutning till Fiaredsmossens vaxtfysiognomiska 


. 
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utveckling en med pedagogisk skicklighet sammanstilld 6verblick av sédra 
Sveriges vegetationshistoria och klimatférindringar efter istiden. 

Mossen har utvalts bland dem, som av utgivaren personligen profilerats 
under hans arbete vid Sveriges Geologiska Undersiéknings torvinventering. 
Lagerserien spinner éver stérre delen av postarktisk tid och visar, huru 
en boreal-atlantisk fornsj6 genom lovkirr- och skogsmossestadier dvergAtt 
till en valvd hégmosse, i nutiden drinerad och hopsjunken samt med stré- 
torv- och branntorvfabrikation pa mossplanet och odling i laggarna. Ut- 
vecklingsforloppet ar pollenanalytiskt daterat. 

Tyvarr tillhodr Faredsmossen en stratigrafisk typ, i vilken vissa teoretiskt 
viktiga moment i torvbildningsfoljden aro for svagt utvecklade for att 
mossen skall vara fullt lamplig som skolexempel pa en igenvaxningsmosse. 
Man saknar sarskilt de i Aaldre dylika normalt forekommande telmatiska 
karrtorvbildningarna, t. ex. hdgstarrtorv, mellan det limniska stadiets 
-gyttje- och sjotorvlager och den terrestriska skogstorven. Ett bittre val 
hade icke mo6tt svarigheter bland torvinventeringens évriga, mer in 4 000 
torvmarkssnitt. 

Detta oaktat utgdr planschen ett mycket vardefullt tillskott till det 
geologiska undervisningsmaterielet och bor halsas med eliadje, sarskilt av 
laroverk och lantbruksskolor, men dven for den elementira hogskoleunder- 
visningen. Man far hoppas, att den i sinom tid kompletteras med lika 
goda framstallningar av en sydvastsvensk forsumpningsmosse och en norr- 
landsk Sversilningsmyr. Ty ensam for sig ger Fiiredsmossen endast en av 
den svenska torvmarksutvecklingens tre huvudlinjer. 


Lennart von Post. 


JESSEN, A. og OpuM, H. Senon og Danien ved Voxlev. Danm. 
geol. Unders. 2 R. N:o 89. Kjobenhavn 1923. 73 pp., 
2 Tavler. 


Voxlevs kalkbrott ligger nara staden Nibe vid Limfjorden pa Jutland. 
Bergarten utgdres av typisk bryozokalk, rik pa fossil och med flinta. I 
narheten gar skrivkrita i dagen. Genom grivningar har kontakten mellan 
skrivkrita och bryozokalk blivit blottad. Skrivkritan ar av vanlig typ, 
innehaller tamligen litet flinta och dr fullkomligt lika helt igenom. Endast 
i sin allra dversta del innehaller den oregelbundna partier av graaktig, 
lerblandad krita, ovanpa foljer ett lerlager, vars tjocklek vixlar mellan 2 
och 8 cm. Det saknar fossil och ar skarpt avsatt fran skrivkritan. Det 
har en gra, svagt brunaktig farg. Uppat blir det smaningom allt ljusare, 
mera kalkblandat och 6vergar i en lerhaltig kritmassa. Den c. 2 meter 
miktiga kritmassa, som dverlagrar lerlagret, kallas det déda laget. Dess 
farg ar ej sa rent vit som skrivkritan. I sin dversta del innehaller det 
bryozofragment, men forovrigt aro djurlamningar mycket silsynta i for- 
hallande till under- och dverliggande lager. De foraindrade geografiska 
forhallanden, som givit anledning till bildandet av lerlagret ha influerat 
starkt pa faunan, som icke blott i individantal, utan aven i fraga om 
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djursamfund ir olik skrivkritans. I det déda lagret forekomma tva lager 
ay flinta och uppat begransas det av ett tredje flintlager. I mellersta 
och évre delen av det doéda lagret forindrar sig faunan, 1 det att en del 
aldre arter forsvinna och danienarter bérja visa sig. Bergartens beskaffen- 
het dr daremot i det vasentliga oférandrad. Gransen mellan det doda 
lagret och bryozokalken ar lagd vid det dversta flintlagret, men ar langt 
ifran skarp. Den understa delen av bryozokalken ar annu en blot, tat, 
bryozofattig kalksten och frst 30—40 cm. dver flintlagret ses typisk 
bryozokalk. Lerlagrets skarpa grans mot skrivkritan och jiamna 6vergang 
uppat visar, att lerlagret icke ar nagon sekundir bildning. Annu 70 cm. 
upp i det déda laget sparas en betydlig tillforsel av lera och forst dar- 
efter blir kalkprocenten normal. Mellan Gversta delen av det doda laget 
och den dirdver liggande bryozokalken fr det icke pavisat nagon skillnad 
i kalkinnehallet. Profilen har visat, att mellan de tva ytterligheterna 
skrivkritan och bryozokalken finnas sidana dvergangslager, att det ar svart 
att draga en skarp grins mellan Senon och Danien. Det ar ej nagot av- 
brott i lagerserien. Sedimentationen har forsiggatt kontinuerligt. Pa 
erund av geografiska forindringar har avlagringen av skrivkrita avbrutits 
och lerlagret bildats. Sedimentationen av terrigent material varade nagon 
tid, samtidigt med att bergarten andrade karaktar. Den petrografiska grin- 
sen ligger vid lerlagret,, men den faunistiska grinsen mellan Senon och 
Danien ligger lingre upp, omkring mitt i det déda laget, dir det dock ej 
ar nagon foriindring i bergartens beskaffenhet. Under kontinuerlig sedi- 
mentation och tilltagande bryozoinnehall gar bergarten darefter gradvis 
dyer i typisk bryozokalk. 

Faunan bestar av Rhizopoder, Spongier, Anthozoer, Crinoideer, Astero- 
ideer, Echinoideer, Polycheter, Bryozoer, Brachiopoder, Lamellibranchiater, 
Gastropoder, Cephalapoder, Crustacer och Fiskar. 68 Aro till arten be- 
stimda. 8 arter fro nya. De dro Bouwrgueticrinus Briinnichi Nielsent, 
Ditrupa interjuncta och Spondylus nipensis. Skrivkritans fauna ar en 
typisk Sversenon fauna. Fran Oévrig skrivkrita skiljer den sig genom fran- 
varo av Belemnitella mucronata, Hchinoconus-arterna och Terebratuia car- 
nea. Vidare saknas’ Trigonosema pulchellum och Porosphera globularis. 
Daremot ir Scaphites constrictus allman. Det ar salunda en tydlig 6dver- 
ensstimmelse med skrivkritan i de yngsta partierna i Stevnsklint. En 
annan likhet ar, att Oversta delen av skrivkritan vid Voxlev innehaller 
stérre mangder bryozoer ’n den nedre. Jakttagelserna vid Voxlev giva 
stoéd for en indelning av den danska skrivkritan i 3 zoner. Aldsta zonen 
representeras av Moens klint, mellersta av norra delen av Stevns klint och 
en del av norra Jutland och den yngsta av Voxlev och sédra delen av 
Stevns lint. — I lerlagret vid Voxlev iro inga fossil funna. Det déda 
laget vid Voxlev ar sikert bildat under naturforhallanden, som avvika 
fran Danmarks ovriga kritavlagringar. Narmast paminner det om »blege- 
kridtet». . Vid fossilinsamlingen ar det déda laget indelat i 4 horizonter: 
A (det dversta) mellan ovre och mellersta flintlagren, B och C mellan 
mellersta och undre flintlagret och D under det senare. En del av det 
déda_ lagets fossil aro kinda bade i Senon och Danien. Av de endast 
fran Senon kanda arterna fdrekomma 6 endast i C och D och 1 i alla 
fyra lagren. Av de endast fran Danien kinda arterna finnas 4 endast i 
A och 1 art i A, B och C. En av de nya arterna bérjar i B och fort- 
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sitter genom A in i bryozokalken. Om man skall siatta en bestiimd 
paleontologisk grins mellan Senon och Danien, sa ma man satta den 
mellan B och C d. v. s. 1 meter dver lerlagrets bas. Nagon skarp grans 
kan det naturligtvis ej bli, da det ej varit nagot avbrott i sedimentationen. 
Den stratigrafiska grinsen diremot ligger mellan skrivkritan och det doda 
laget. Bryozokalken vid grivningarna visar sig tillhora aldre Danien, men 
saknar dock 3 fdr denna horizont utmirkande arter. Bryozokalken vid 
Voxlevs kalkbrott tillhér ocksA ildre Danien. Den innehaller dessa 3 
arter. Den iir nagot yngre, sisom lagringsférhallandena visa. 

Vid Voxlev finnes sdlunda en fullstindig évergang mellan Senon och 
Danien. Denna dvergang ir i Danmark dessutom kind fran Stevns klint 
och Eerslev. Dir har ej évergangen varit s& jamn, i det att dar finnes 
ett lager av mycket avvikande beskaffenhet, Cerithiumkalken, som tolkats 
som en férhirdningshorizont, uppkommen vid det redan bildade lagrets 
hela eller delvisa torrliggning. Ett lerlager som 6versta grans for skriv- 
kritan finnes utom vid Voxlev aven vid Stevns klint, men saknas vid 
Eerslev. 

Richard Hagg. 


Till fragan om férhAllandet mellan vaxtgranser och klimat. 
Av 
AXEL HAMBERG. 


Vid Geologiska fdreningens sammantride den 7 febr. holl doc. FR. 
EnQuist ett fdredrag i detta amne. Eniar jag sjilv sedan atskilliga ar 
varit sysselsatt med studier over skogsgrinserna i de lapska fjallen, hade 
jag aimnat Ahora foredraget och deltaga i en efter detsamma forekommande 
diskussion, men av sjukdom maste jag avst& dirifran. Ma det tillatas 
mig, att sedan genom ett nagorlunda utférligt referat i Féreningens for- 
handlingar en autentisk framstallning av grunddragen av doc. ENQUIST’s 
metod foreligger, gora ett inlagg i denna fraga. 

Doc. ENQUIST anser, att vixtgriinserna icke betingas av sadana klima- 
tiska data, som grunda sig pa medelvarden for sammanhingande tidsperio- 
der, exempelvis julitemperaturen, emedan dessa medelvirden sjilva sallan 
forekomma. Doc. ENQUIST menar salunda, att medeltemperaturen for juli 
manad icke skulle hava nagon storre betydelse for vegetationen dartfore, 
att denna temperatur i sjalva verket endast forekommer en kort stund 
morgon och kvall och stundom kanske ej ens det. Att detta resonemang 
ar oriktigt, behdver knappt framhallas. Aven om en vaxtgriins icke kan 
pavisas vara bunden till en viss medeltemperatur, sa kan denna dock val 
aldrig betecknas sasom for vaxtens livsvillkor betydelselds. Den ar ett sa 
gott uttryck man med enkla medel kan fa for de virmeforhallanden, under 
vilka vixten lever, och att dessa jimte markfuktigheten aro de fornamsta 
livsvillkoren, torde fa anses konstaterat. 
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I stillet driver doc. ENQUIST den satsen, att det ar extremerna, tem- 
peraturmaxima och temperaturminima, som 4ro avgorande for vaxtgran- 
serna. Ur meteorologiska uppgifter beriknar han frekvensen av maximi- 
temperaturer och minimitemperaturer for stationer, beligna dels inom dels 
utom en vixts utbredningsomrade samt konstruerar med ledning hiarav 
varaktighetskurvor fdr dessa stationers maximi- och minimitemperaturer. 
Av dessa kurvor utlaser foredraganden ett visst antal dagar, under vilka 
en viss maximitemperatur maste dverskridas, dels aven ett visst antal dagar, 
under vilka en viss minimitemperatur miste dverskridas, sasom nodvandigt 
villkor fér vaxtens foérekomst vid sin hdjdgrins. Det skulle ha varit av 
intresse att fa se en grafisk framstillning av kurvorna for ett antal sadana 
stationer. Det fr uppenbart, att samtliga maximumkurvor for en viss 
vixteriins maste skiira varandra i en punkt och likaledes samtliga minimum- 
kurvor. Om ej meteorologiska stationer finnas exakt pa vaxtgransen, 
maste kurvorna forlépa pa ritt sida och passande avstand fran nimnda 
punkt. Den s&lunda funna punkten bildar grunden for den kartografiska 
framstillningen. Doc. ENquist har visserligen i sina foredrag beskrivit, 
huru kurvorna skola férlépa, men sAvitt jag vet, har han icke publicerat 
nagot sadant diagram. Torr an detta skett, har man knappt anledning att 
sitta storre tilltro till doc. ENQUIST’s teori, vars riktighet jag hogeligen 
betvivlar. 

Det resultat, som nu publicerats, utgdres huvudsakligen av en karta 
éver frekvensen ay maximitemperaturer Overstigande + 7 och bokens ut- 
bredning, en karta Sver maximitemperaturer dverstigande + O° och utbred- 
ningen av Ilex aquifolium samt slutligen en karta over minimitemperatu- 
rer dverstigande + 0° och tallens utbredning. Samtliga kartor galla Europa. 
De tva forsta ange varmekray, den sista kéldkray. 

Bokens naturliga utbredning befinnes krava en maximitemperatur dver- 
stigande + 7 under minst 217 dagar. J Skottland och Irland slA vir- 
dena ifran, dar vixer ej bok, fastin den normgivande maximitemperaturen 
av + 7 traffas dar anda till 260 4 350 dagar. Anledningen till anoma- 
lien dirstides uppgives vara en koéldgrins bestamd av minimitemperaturen, 
d. y. s. ett visst antal dagar maste Overskrida en viss minimitemperatur. 
Huru detta varmekrav betraffande minimitemperaturen skall kunna undga& 
att inverka pa strackan Norge—Sverige—Danmark—Svarta havet fére- 
faller obegripligt, da pa denna langa stricka klimatet andrar karaktar 
ganska avsevirt. 

Anmiarkningsvardare dr dock Ilex aquifolium, vilkens utbredning upp- 
gives krava en maximitemperatur av + 0° under 345 dagar. Man skulle 
kunna tro, att tryckfel forelag, men detta ar ej tiinkbart. S&vida ej den 
av vaxten fordrade minimitemperaturen ar hégre in maximitemperaturen, 
skulle salunda folja, att doc. ENQUIST menar, att Jlea aquifolium, som 
dock fir en vaxt tillhorande de varma landerna, kan leva och utbreda sig 
aven vid en maximitemperatur av endast + 0° under 345 dagar. Detta 
torde vara fullkomligt orimligt. 

Likasa 6verraskande ir doc. ENQUIST’s uppgift att Ledum palustre kri- 
ver, att 12 dagar hava en maximitemperatur dverstigande + 24°. Det ar 
foga sannolikt, att ej en lagre, men varaktigare maximitemperatur 
skulle tillfredstalla denna vixts virmekrav lika bra. 


Doc. ENQUIST har tagit fragan om skogsgrinsens beroende av klimatet 


9 
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uteslutande sasom en serie rikneexperiment och forklarar sjalv, att han ej 
alls. férstar, huru det kommer »sig att vixterna reagera for dessa parvis 
inom fyra grupper fordelade konstanter». I bdrjan s’ger han dock att det 
ar klart, att det ar extremerna och icke de 1 verkligheten fataligt repre- 
senterade medeltalen, som skola avgéra vixtgriinserna. Betraffande denna 
sak kan det ifragasiittas, om extremerna, t. ex. for Ledum palustre, 1 
verkligheten iro mera talrikt representerade an medeltalen. 

En helt annan syn pa vaxtsgrinsproblemet erhaller man, om man be- 
tanker, huru yixten anvinder virmet. Detta sker ju till befordrande av 
de kemiska reaktioner, som till fullbordande av den for artens vid- 
makthallande hos ettariga vaxter och individens vidmakthallande hos 
mangariga vixter nédvindiga vegetationscykeln. Dessa kemiska reaktioner 
gynnas av virme Atminstone till en viss temperaturgrad, och vid den ovre 
skogsgransen, dar virmet uppenbarligen ar natt och jamnt tillrackligt 
for vegetationscykelns genomforande, torde det sannolikt ganska val till- 
varatagas av vaxten. Eniar de for vaxtens fortbestand nédvandiga kemiska 
reaktionerna, vilka huvudsakligen utgoras av kolsyreassimilationen, som 
férsiggar i vixternas blad, synas paskyndas vid laga och medelhéga tem- 
peraturer ungefir proportionellt med temperaturstegringen, sa erhallas an- 
tagligen genom medeltemperaturen ett vida sannare uttryck for den varme- 
grad, som motsvarar de kemiska reaktionernas resultat in genom vissa 
extrema temperaturer. Nu ar dock att méarka, att den verksamma 
temperaturen icke ar luftens utan — sasom for nara 10 ar sedan fram- 
hélls av doc. J. FROpIN — foretradesvis bladens temperatur, och denna 


kan avsevirt avvika fran luftens, sasom jag i tvenne 1 Stockholm nyligen 


hallna féredrag! utvecklat. Sarskilt ar temperaturhéjningen i bladen an- 
miarkningsvird vid direkt solsken; jag har kommit till, att denna tempera- 
turhdjning i en gles fjallbjork mitt pa dagen under vindstilla torde kunna 
skattas till omkr. 4° i medeltal. I trakter med oavbruten molnbetickning 
torde bladens temperatur nagorlunda motsvara luftens, d. v. s., temperatu- 
rer, som erhallas genom de meteorologiska observationerna i skuggan, torde 
ungefirligen motsvara dem, vid vilka reaktionerna i bladen forsigga. Vid 
solsken ge skuggtemperaturerna alltfor lagt resultat. Orsaken till att 
medeltemperaturerna befunnits variera s& mycket vid en och samma vaxt- 
grins, torde val till stor del ligga i olika grad av molnighet, blasighet m. m. 
Det ar ej troligt, att extremtemperaturer — sdsom doc. HNQUIST tyckes 
forestiilla sig — ge sannare uttryck for samband mellan klimat och vaxt- 
granser in medeltemperaturer. Forst och frimst maste anmirkas, att aven 
de extremtemperaturer, som himtas ur de meteorologiska observationerna, 
s{ snart det giller trakter med avseviard solskensfrekvens, icke kunna 
dverensstimma med dem hos vaxten sjalv. For trakter med olika sol- 
skensfrekvens bli observationerna icke jamforbara. For en solig trakt 
komrner en viss extrem skuggtemperatur att motsvaras av en hogre ex- 
tremtemperatur i en molnig trakt. Vidare kunna nappeligen extrem- 
temperaturer, som mera undantagsvis forekomma, hava nagon avgdrande 
betydelse for de langsamt forsiggaende kemiska reaktionerna i bladen. 
Diremot vore det val tankbart, att extremtemperaturer genom ren 


I Kungl. Vetenskapsakademien den 23 jan. och i Geofysiska foreningen den 13 
mars detta 4r. 
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skadeverkan kunde sitta grins fdr en vaxts framtrangande. Ett sadant 
fall kan médjligen anses féreligga i den av ENQUIST omtalade sydegrinsen 
for tallen, dir den hoga vintertemperaturen omodjliggor den for vegeta- 
tionseykeln nédvindiga vintervilan. 

Jag har i det féregiende framhallit, att doc. ENQUIST icke publicerat 
de varaktighetsdiagram, som skulle utgora det egentliga bevismaterialet for 
hans framstillning och som ligga till grund for hans kartbilder. I dessa 
sjalva ligger knappt nagot bevis, ty bland den mingd kurvor, som kunna 
konstrueras for olika maximitemperaturers och minimitemperaturers var- 
aktighet, torde det val ofta finnas nagon eller nagra, som jamforelsevis 
val dverensstimma med en vixtgriins. Vid ett bliddrande i BERGHAUS 
atlas har jag funnit en ratt bra dverensstimmelse mellan utbredningen ay 
Tlex aquifolium och januariisotermen for —t1". 

Férutom det att ENQUIST’s metod att sdka sambandet mellan lufttempe- 
ratur och vixtgrinser saknar tillrackligt stéd i vad man kanner om vax- 
ternas krav, sa ar den mycket komplicerad och mera invecklad an de av 
Enquist férkastade metoderna, som anvande sig av medeltemperaturer. 
Dessa iro dock enklare och séka finna sambandet mellan vaxtgrinsen och 
en enda temperaturkurva, men ENQUIST har for varje vaxtgrans tva. Om 
man i stillet for en bestimd medeltemperatur medgiver en viss tanjbarhet — 
ay denna eller tvenne nirliggande medeltemperaturkurvor, skulle antagligen 
i manga fall en tillfredsstallande 6verensstamme!se med den biologiska 
gransen astadkommas. 

Nyligen har en rysk dam, EUGENIE RUBINSTEIN, angripit problemet 
om viaxtgriinsernas relation till klimatet (Meteor. Zeitschr. 1924). Hon 
medgiver fragans komplicerade beskaffenhet, men anser sig likval ha 
funnit ett pafallande sammanhang mellan vaxtgrinser och vegetations- 
period. Med sistnamnda uttryck menar hon medelvaraktigheten av den 
period, under vilken dagens medeltemperatur 6verstiger + 5. Av den 
bifogade kartan ses, att dverensstammelsen ar pafallande. Med ENQUuIST’s 
framstallning rader den likheten, att det ar fraga om varaktighetstal, 
avvikelsen ligger dari, att hon ror sig med for vaxten uppenbarligen 
vida viktigare varmeforhallanden namligen ett tamligen lagt liiggande mini- 
mum av dagsmedeltemperaturer, som dock synes vara tillrackligt héoga for 
vaxtens livsfunktioner. Trots den vackra dverensstimmelsen mellan varak- 
tighets- och vaxtgranskurvorna far man dock aven i detta fall ej antaga, att 
vixten endast utnyttjar temperaturer liggande omkring medeltalet + 5°. 
Det vore orimligt att antaga, att t. ex. plommontridet, vars vaxtgrins sam- 
manfaller med varaktighetstalet 190 dagar ay dagsmedeltemperaturer dver- 
stigande + 5, dock icke skulle i nagon man utnyttja eller starkt influe- 
ras av den under sommarmanaderna radande vida hégre medeltemperatu- 
ren, vilken for juli inom éstra delen av utbredningsomradet uppgar till 20 
a 380. Det vore dven orimligt att antaga, att vid en oavbruten dags- 
medeltemperatur av + 5° under 190 dagar plommontridet verkligen skulle 
kunna genomfodra sin vegetationscykel. Betraffande granen, som knappt 
har mer fn halften sa lang tid av dagsmedeltemperaturer 6ver + 5°, nim- 
ligen endast omkr. 100 dagar, ar det likaledes orimligt antaga, att den 
icke skulle kunna utnyttja en stor del av tiderna med mycket mindre 
dagsmedeltemperaturer. 


Att fiven EvGENTE RUBINSTEIN’s resultat niippeligen innebira nagot 
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Fig. 1. Antal dagar med medeltemperaturer Gver + 5° och olika tridslags kéld- 
granser i Ryssland. Enl. Eucentn RUBINSTEIN. 


betydelsefullare uppslag betriffande sgambandet mellan vaxtgriinser och 
klimat, framgadr fiven darav, att ekens utbredning icke stimmer med var- 
aktigheten av dagsmedeltemperaturer Sverstigande + 5 utan med dylika 
for + 10°. Att antaga en principiell organisk skillnad mellan ek a ena 
sidan samt inbordes varandra s& olikartade tridslag som gran, lind, lonn, 
appeltrad, plommontriad och bok a den andra, varigenom den férstnamnda 
skulle erhalla en vaxtgriins av klimatiskt helt annan storleksordning, kan 
nippeligen vara berattigat. 
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Av det ovanstaende torde framga, att ven de sista dagarnas forsok att 
finna siffermissiga relationer mellan klimat och vixtgrinser ingalunda 
bringat fragan visentligen nirmare sin losning. Uppenbarligen ar tiden 
Annu ej} mogen fdr deduktionen av sadana relationer. 

Férutom beraikningsférséken innehaller doc. Enquist’s framstallning 
ett par direkta observationer over skogsgrinsforhallanden i Pite lapp- 
mark. Jag faster mig sirskilt vid hans uppgift om den depression avy 
skogsgransen, som de stora kalla laplindska sjoarna fororsaka. I detta 
samband vill jag erinra dirom, att jag redan i ett foredrag infor Geogra- 
fiska fdreningen i Uppsala den 30 jan. 1922, vid vilket tillfalle doe. 
ENQUIST var niirvarande, papekat, hurusom vid stranderna av hégt liggande 
sjoar (Laitaure, Tatasjén, vid omkr. 500 m nivan i Sarektrakten) en om- 
vindning av skogsregionerna intraffar d. v. s. en undre barrskogsgrans 
uppstar, som underlagras av ett smalt bjérkskogsbilte. Vid de lagre (omkr. 
300 m. 6. h,) liggande stérre sjéarne, sisom Saggat och Skalka, kan 
diremot denna inversion icke iakttagas. 


ae 
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Geolognytt. 


Professor GERARD DE GEER har av Stockholms Hégskolas styrelse er- 
hallit begirt avsked fran sin befattning som professor i geologi fr. o. m. 
den 1 okt. 1924. 

For att géra det mdjligt for professor DE GEER att fortsaitta sina epok- 
gérande och framgangsrika arbeten inom kvartirgeologin har Stockholms 
Héeskola lyckats hos en del enskilda mecenater viicka intresse harfor, 
varigenom Hdégskolan satts i stand att under en tid framat bereda professor 
Du GEER modjlighet att sasom forestaindare fdr ett geokronologiskt institut 
ostért fortsitta sin forskargarning. 

Till professor DE GEERs eftertradare som professor i geologi vid Stock- 
holms hégskola har Hégskolans styrelse den 19 april fr. o. m. den 1 okt. 
1924 kallat och férordnat férre chefen for Sveriges Geologiska Undersok- 
ning, den numera i Kina verksamme professor J. GUNNAR ANDERSSON. 
Professor ANDERSSON har forklarat sig villig mottaga kallelsen, som under- 
stilles Kungl. Maj:ts stadfistelse. 


Fil. lic. Ertk NOoRIN, som efter tre ars geologiska forskningar i Kina 
under ett 4r vistats vid Stockholms hégskola for att bearbeta resultaten, 
{tervinde i mediet av februari till sitt forskningsomrade i Kina. Pa an- 
modan av professor G. Ds GEER kommer han att pa utvigen gora ctt 
langre uppehall i norra Indien fér att pa Himalayas sydsluttningar under- 
soka de glacigena lerlager, som man dar patraffat till stor miktighet av- 
satta ur kvartirtidens isdamda sjoar. 

Da sadana issjéleror i regeln férete tydliga arsvarv, galler det for NORIN 
att uppsdka limpliga skaérningar samt uppmata och med varandra kombinera 
mojligast langa varvserier samt att darjimte insamla typiska serieprov. 

Denna utvidening av de svenska geokronologiska forskningarna har moj- 
liggjorts dels genom bidrag fran en enskild vin och friamjare av desamma, 
dels genom Wahlbergsstipendiet och en del av Vegastipendiet, som for 
detta andamal tilldelats NoRIN av Svenska Sallskapet for Antropologi och 
Geografi. 


Enligt meddelande fran Instituto geologico de Espaia kommer nasta 


internationella geologkongress att hallas i Madrid varen 1926 i stillet for 
1925. 
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Motet den 6 mars 1924. 
Niirvarande 56 personer. 


Ordféranden, hr Gavetrn meddelade att styrelsen till medlemmar 
i foreningen invalt: 

Fil. mag. Ertc Huns, Stockholm, féreslagen av hr Quensel samt 

Disponenten Hsaumar Errsson, Kantorp, féreslagen av hrr 
Magnusson och Geijer. 


3eslét foreningen ingd till Kungl. Maj:t med begiiran om fornyat 
statsanslag for 1924. 


Foredrogs revisionsberittelse éver styrelsens och skattmistarens 
forvaltning under ar 1922 och beviljades ay revisorerna tillstyrkt 
ansvarsfrihet. 


Reservfonden uppgar vid darets slut ofdrandrat till 8,550 kr. 


Lotterifonden kvarstar lkaledes oférindrad och uppgar till 
50,000 kr. 


Inkomster och utgifter iiro fordelade pa féljande poster: 


Inkomster. 
Reserviondens- konto. ...@. 9. “igh, 4 ee ee aes 
Lotterifondens » ey ah fod Gee at calag jtoe ae S r ae 
Annonsbilagans » sa 2 ie Meee cae oes een 
Trycknings- och korsigetingsbidrag ee ee PE 
Ledamotsavgifter. . . . ef pe ee oOo eal 
Piatsbidragoes so ste cos, 7 Tee en 2,000: — 
Wernkouporess bidrar <0) 0. | ea.) 2,500: — 
Forsaljning av forhandlingarna Se ee ee ‘882: 23 
Portoerséttning och diverse. ..... . i 5 ee ae Ole Ome 


Sane kr. 16,583: 34 
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Utgifter. 

Rip teirial OD See ee. A ee. 49: 44 
Tryckning av forhandlingarna, illustrationer och distri- 

rrr Nee Cie wk a ee ee ee, 13,1492 36 
Wepeditionskostnader 9. 9.) 2 ew ssh ae 648: 90 
ietigic Je ee et eee ee ae oS WS) 
Rerarct cae he eee Me ee a fa 19 eee oUt 
minitoprafieetces Teen! ieee i) oe kev OTTO 
mehalining till 1924... 4 oe i eee tS ly RANSSCALS 


Summa kr. 16,583: 34 


Foreningen beslit sverféra behallningen, kr. 386: 29 till register- 
fonden. 


Hr Cart Samuetsson holl ett av talrika skioptikonbilder och 
jordprov belyst féredrag om: Vittrings- och erosionsstudier 
pa Island. 

Foredraganden framhéll att saval den mekaniska som den ke- 
miska vittringen spelar en mycket betydande roll i ett land som 
-Ysland vars berggrund ar uppbyggd av ungvulkaniska, latt de- 
_komponerbara bergarter, sisom basalter, lavor och tuffer. I kust- 
omradena med taimligen riklig nederbord spelar vil den kemiska 
vittringen en mera framtridande roll an i det inre landet med dess 
torrare klimat, dar frostspriéngningen ar den mest framtradande 
vittringsformen. 

Ett matt pa vittringen av doleritlava fran trakten av Reykjavik 
hade féredraganden erhallit genom att studera de byggnadsverk 
som i staden uppférts av sadan lava. 1| framsta rummet erbjéd 
Althingshuset mijligheter till studier i detta avseende. Det jim- 
férelsevis nya datum 1881 da huset uppférdes svarade icke mot 
det patinerade, viderbitna utseendet hos sjilva materialet, varav 
huset var uppfért. Denna lava, som ager den fordelen att vara 
synnerligen lattarbetad, ar har och var uppfylld av blasrum av 
upp till storleken av ett agg. Nar man vid bearbetningen av 
stenen rakat genomhugga ett sadant, har man ej velat kassera 
stenen utan tillgripit den utvigen, att med en cementplomb fylla 
igen halet. Det visade sig nu att under det att sjilva cementen 
yore oberérd av atmosfiriliernas verkningar detta ej var fallet med 
lavan, utan plomberna och hkasa cementfogarna voro upphéjda i 
flackrelief. Ett stort antal mitningar gjordes och som ett medel- 
tal pa dessa fann foredraganden att man for den porésa dolerit- 
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lava, varav t. ex. Althingshuset 4r uppfért kan raikna med en 
vittring av 0.07—0.08 mm pr ar, motsvarande en totalvittring 
pr sekel av c:a 7 & 8 mm, for sa vitt ej] nagon skyddkrusta av ett 
eller annat slag kunde tinkas uppsta. 

Den glaciala erosionen har spelat en synnerligen betydande 
roll, men ar enligt foredragandens uppfattning numera ytterst 
obetydlig. De stora jékelmassiven i det inre av landet, Langjokull 
och Hofs jiékull, uppfattades av foredraganden som relikter av in- 
landsisen. Nagon rorelse i deras perifera delar kan icke heller 
pavisas. Allt tyder pa att de under mycket lang tid hallit sig 
stilla och att de nu s& smaningom avsmiltas. 

Den fluviala erosionen karakteriseras i framsta rummet av 
att marken dr si genomslippig att underjordiska vattendrag aro 
synnerligen talrikt fdrekommande. Dessa uppfangas emellertid 
i flodfarorna vid de icke genomslaippiga skiktens utgaenden och 
ett av de vackraste exemplen pa detta erbjuder Hvita i Borgar- 
dalen dir vid Barnafoss en vialdig underjordisk vattenstrém ut- 
mynnar genom en rad katarakter i Hvitas kanjon. Genom detta 
forhdllande aro flodloppen synnerligen obestandiga, for sa vitt att 
de ej nedskurit en tillrackligt djup badd at sig i hardare lager. 
Flodens lige kan variera hégst betydligt pa olika tider. Salunda_ 
hade féredraganden iakttagit inne vid Grund sider om Akureyri 
hurusom man byggt en bro dyer en dlv men huru denna alv brutit 
sig en annan fara, sa att bron star nu ute i landskapet ett tjugu- 
tal meter fran huvudfaran. 

Rester av sjéar finner man har och var pa olika platser. Tyd- 
hga spar av strandterrasser, rester av lakustrin vegetation, av- 
loppsraviner och sadant kunna tydligt iakttagas, men de fléden 
som nu rinna ned i depressionen forma ej fylla sinkan, utan vattnet 
sipprar ned i marken for att i nagot underjordiskt lopp sika sig 
nedat. 

Aven jordflytning och jordskred utiva en viss verkan pa topo- 
grafien och likasa de témligen vanliga snéskreden i snésmiltningen 
pa varsidan, men dro i regel avy mindre betydelse. 

Den erosionsform som ir den mest framtriidande ar den eoliska, 
som ar av utomordentlig betydelse for Islands vidkommande. 

Det ar pa den av vinden avlagrade léssjorden som det islindska 
tunbruket vilar. Tunen iro i regel anlagda pa léssjord och denna 
latt eroderbara jord har skapat den siiregna Akerbruksform som 
man kan kalla tunbruket. Nar marken blir for tuvig och ojimn, 
skalar man forsiktigt ay torven, jamnar ut jorden och inpassar 
toryen igen, ty att pléja densamma skulle innebiira att vinden 
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litt skulle finna angreppspunkter, sa att alltsamman skulle fejas 
bort. Talrika exempel finnas harpa och den nutida bebyggelsen 
och odlingen ir helt betingad av laférhallandena. Det mest stor- 
artade exemplet pa ddeliggelse av gammal kulturbygd genom 
vinderosionen ar fran Landsveit W om Hekla, dir mycket stora 
arealer tunmark och slattermark édelagts genom sandflykten som 
férorsakats avy att inbyggarna rivit upp ljung och skog i dalens 
inre. De forhirskande vindarna dro har fallvindar fran det inre 
hdglandet och dessa félja alltid dalstraken. Inne i landet alstras 
oerhérda massor av vittringsmaterial, nederbérden ar har ringa 
och genom fallvindarna fores detta stoft ned i dalarna och upp- 
bygga lésslagren. Léssbildningen ar alltsa en recent foreteelse, 
men om det 1&4 som férst betingat lissjordens ackumulation upphor 
att vara till, kan den en gang avsatta lissjorden ater eroderas. 
Det ager rum en oavbruten vandring av stoft fran det inre av 
landet och utat, men endast en ringa del av det stoft som alstras 
hiir uppe i det inre kommer till avsdttning i dalarna och vid 
kusten. Den stérsta delen av stoftet fores ut dver havet, en stor 
del ansamlas och uppfangas i de lagre delarna av rinnande vatten 
och féres ocks& ut i havet, och det som stannar blir endast det som 
nedfaller i la. Man kan ocksa tydligt marka hur maktigheten 
och den horisontella férdelningen avtager mot det inre av dalgan- 
garna. Under det att man ute vid kusten kan finna stora obrutna 
strickningar avy graisbevuxen lissjord, ur vilken kullar och upp- 
héjningar uppsticka som barflackar finner man ju langre man 
tranger in i dalen att detta forhallande forandras. Léssjordens ut- 
bredning pa ytenheten blir allt mindre, barflackarna allt storre 
och langst inne i dalen blir forhallandet sa, att barmarken bildar 
den ojimférligt stérsta delen av marken och léssjorden endast en- 
staka flickar med grénska i den kala stendknen. 


Hr P. J. Hormauisr forevisade nagra tektiter (billetoniter) 
fran tennmalmsforekomsterna p& Billeton, vilka deponerats 
pa Tekniska Hogskolans geol. avdeln. av bergmistare G. HENRIKSEN, 
Tromso. 


Hr Sern Rosin holl féoredrag om en ny metod for mineralo- 
giska ljusbrytningsbestamningar och redogjorde for en av 
honom konstruerad mikroskoprefraktometer, grundad pa principen 
for sfirisk refraktion hos vatskor och avsedd att direkt anbringas 
4 det petrografiska mikroskopet. 


April 1924. 
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Vid de hittills inom den mineralogisk-pretrografiska praktiken 
allmant anvanda immersionsmetoderna maste, for sa vitt tillforlit- 
liga kvantitativa bestémningar asyftas, inbiddningsmedlet dverféras 
pa en sirskild refraktometer. Detta inskriinker emellertid i hig 
grad anvindbarheten hos en hel rad av f. 6. for indamalet syn- 
nerligen liampliga vitskeblandningar, sirskilt sadana, vilkas kom- 
ponenter uppvisa stérre skillnad i avdunstningshastighet vid rums- 
temperatur. Denna olagenhet bortfaller vid den av foredr. angivna 
metoden, endr brytningsindex for inbiddningsmedlet avlases 1 
samina dgonblick som 6verensstémmelse med mineralets optiska 
tithet blivit uppnadd. Apparaten kan apteras dels for direkt 
visuell avlisning, dels, da stérre noggrannhet efterstravas, tor foto- 
erafisk avbildning. 

Féredr. visade i ljusbilder ett par dylika fotogram samt redo- 
gjorde vid sidan av amnet i korthet for sina senast uppnadda re- 
sultat med ayseende 4 mikrofotografisk avbildning, bland annat en 
trogen avbildning av interferensfargerna i polariserat ljus. 

Foredraget ar avsett att i utvidgad form publiceras. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hr Cart BEeNneprcKs och 
foredraganden. 


Motet den 3 april 1924. 
Narvarande 39 personer. 


Ordféranden, hr G. pg GEER, meddelade att styrelsen till med- 
lemmar i féreningen invalt: 

Dr H. Gams, Wasserburg am Bodensee, foreslagen av hrr von 
Post och Sandegren. 

Assistenten O Lor Lunppiap, Experimentalfiltet, foreslagen av 
hr A. Bygdén. . 

Amanuensen Gintis RuprBere, Stockholm, féreslagen av hr G. 
De Geer samt 


Teknolog Autan G. M. Norpsrrim, Stockholm, foreslagen av hr 
Holmquist. 


Foreningen beslit framflytta dagen fdr majsammantradet till 
torsdagen den 8 maj. 
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Hr Erte Huntin holl ett av diagram och tabeller belyst foredrag 
om en firmodad forklaring till de »hvita natterna» 1908. 


En uppsats i anslutning till foredraget kommer att publiceras 
i ett foljande hafte av forhandlingarna. 


Hr Per Gerer laémnade ett utforligt referat av Spurr: The 
Ore Magmas (se ref. under Anmilanden och Kritiker i férelig- 
gande hiafte). 


Med anledning avy referatet yttrade sig hr Hoimqursr och fére- 
draganden. 


